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PROBLEMA TELEVIZIUNE]I

I. — TELEAUTOGRAFIE, TELEFOTOGRAFIE, TELEVIZIUNE )

Una din chestiunile stiintifice ce formeazi in prezent, in
tarile apusene, obiectul de studiu a numerosi cercetatori de va~
loare, este aceia a transmiterei imaginilor animate la distantd cu
ajutorul electricitatii. Realizarea radiofoniei si perfectionarile
neobignuit de repezi ce au urmat in aceasti directiune si la cari
am asistat in ultimii ani, au adus la ordinea zilei si au facut
sd fie privitd cu mai multd incredere si posibilitatea infiptuirej

1) Aceastd prima parte a lucrdrii de fatd este reproducerea expu-
nerei facutda in ziua de 18 Mai 1926 la Societatea Roméand de Fizici,

Ea nu constitue decat un istoric si in acelasi timp un studiu cri-
tic al cercetdrilor mai importante ce s’au ficut pentru transmiterea ima-
ginilor fixe si animate, la distanfa, cu ajutorul electricitdfei. Este,
dupa cat stim, cel dintaiu istoric mai desvoltat si cel dintaiu studiu
critic ce s’a facut in aceasts directiune.

Materialul informativ a fost adunat dintr’un mare numadr de reviste
stiinfifice sirdine, cu deosebire franceze, cele mai multe dintre acestea
datand chiar din vremea cand se urmadreau incd studiile ce formau
subiectul articolelor pe cari Ie publicau.
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acestei complectdri in ceeace priveste suprimarea distantelor. Cu
toate acestea problema televiziunei nu este noud. Dimpotriva gandul
cum s’ar putea vedea la distanta prin intermediul electricitatei,
trebue sa fi muncit si pe inventatorul telefonului si dupa el
poate cd mulfi s'au trudit sd dea la iveala misteriosul procedeu.
Vocea omeneascd inséd este o simpla miscare vibratorie, in timp
ce o imagine este o infinitate de miscari vibratorii dispuse in-~
tr'un anumit fel. Cum sa le transmiti? Cum sa le distribui Ia
postul receptor pentru a capata imaginea dorita?

In istoricul televiziunei ca si in acela al cinematografului
se disting doud perioade. Cea dintdiu cuprinde desvoltarea mij-
loacelor de obtinere a imaginilor fixe, a doua studiaza metodele
pentru obfinerea imaginilor animate. Noi vom lua pe rand aceste
doua perioade si ne vom ocupa de fiecare in parte.

Inca dela inceputurile telegrafiei electrice s'a cautat un
mijloc de a transmite scrisul celor ce voiau sd comunice. Primele
incerciri au fost facute in anul 1851 de Backwell, apoi in 1855
abatele Caselli a reusit sia ob{ind rezultate foarte promitatoare
cu ajutorul unui aparat pe care il numea pantelegraf. Ceva mai
tarziu, in 1872, d’Arlincourt perfecfioneaza dispozitivele celor
doi predecesori ai sai. Tofi acesti inventatori nu aveau pretentia
si realizeze decat un mijloc de a transmite scrisul celor ce voiau
sa comunice prin telegraf, cu alte cuvinte sa gaseascd up fele-
autograf.

Principiul pe care ei se bazau era urmatorul :

Pentru a reproduce in B o imagine A, (Fig. 1), este de ajuns
a face sa treaca pe A un stil S astfel incat si descrie succesiv o
serie de linii paralele, foarte apropiate, in timp ce printr'un dispo-~
zitiv nimerit, un al doilea stil S’ agezat ia fafa unei foi a recepto-
rului B, este animat de aceeasi miscare si ocupd in fiecare moment
acezasi pozitiune fata de B ca si S fafa de A. Dacd cele doua stiluri
se miscd in mod sincron si dacd lucrurile se petrec astfel ca
atunci cand S intalneste o parte neagrd a imaginei, stilul S’
sé imprime pe B un punct negru, se infelege cda dupa un oare-
care interval de timp, stilurile vor parcurge intreaga imagine $i
se va cgpata in B o reproducere a lui A. Aceasta reproducere
nu se va deosebi de original decat pria aceea cd va fi formata

-
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din linii paralele mai mult sau mai putin apropiate.

Punerea in practicd a acestei idei in aparatul Ilui Caselli
se facea cam astfel: la postul transmitator cat si la cel recep-
tor se gasea cdte un pendul ce executa 40 de oscilatiuni pe
minut. Cele doui pen-
dule animate de mis~
cari sincrone erau pre-
vazute in partea infe-
rioard cu cate unvarf
metalic, care din cauza
oscilafiunilor, se de-
plasa la statiunea
transmitdtoare deasu-
pra unei foi metalice
ce purta scrisul in relief, iar la_stabiunea receptoar2 deasupra si
in contact cu o foaie de hartie imbibatdi cu ferocianurd de
potasiu.

De cate ori stilul transmititorului atingea un relief, cir-
cuitul unei pile se inchidea prin linia telegraficd si receptor,
iar stilul acestuia din urma, datoritd unui fenomean de electroliza,
tragea pe foaia de hartie o linie albastrd. Se intelege ca daca
cliseul de transmis si foaia pe care se primea, s2 deplasau incet
perpendicular pe planul de oscilatie, intreaga imagine trecea pe
sub varfurile stilurilor.

D’Arlincourt perfectiona peste cativa ani acest dispozitiv
in modul urmator: pe o foaie de staniu ce se fixa pe ua cilindru
de metal T al postului transmititor, (Fig. 2) se scria cu 0
cerneala izolanta.

La postul receptor o foaie de hartie imbibati cu ferocianur
de potasiu era asezatd pe un cilindru analog. Cu ajutorul unui
mecanism special, cele doua cilindre se iavarteau in mod sincron
si in acelas timp se deplasau incet dealungul axei lor. Pe fiecare
din cele doua cilindre, cari erau puse in comunicatie cu pamantul,
se sprijinea cdte un varf metalic in comunicatie cu o linie ae-
riana L.

Ele descriau pe cele doud foi de staniu si hartic o serie
de linii foarte apropiate si daca postul transmifator era previzut
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cu o baterie de elemente B ai cdrei poli erau respectiv legati cu
cilindrul si varful metalic, un scurt circuit se producea cand stilul
se rezema pe staniu si un curent spre postul receptor trecea in
momentul céand intre stil si foaie s2 intercala stratul izolant de
cernealda. Pe foaia de hartie imbibaid cu ferocianura de potasiu,
o mica dunga de albastru de Prusia isi facea atunci aparitia.
Se obtinea in cele din urma pe aceastda foaie o reproducere in
hasuri paralele a scrisoarei sau desenului ce trebuia traasmis.

Modificarile pe cari altii le-au adus ceva mai tarziu acestui

W
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Fig. 2

aparat, nu au fost de prea mare importan{d. S’a inlocuit foaia
de staniu cu una de hartie impregnata intr'un lichid conductor
si pe care se scria cu o solutie rasinoasa. S’a reintrodus agoi foaia
de staniu, insd in loc s& se scrie pe ea cu cerneald, se sgaria
cu un stil dur, astfel incat sa se capete niste sentulete cari pro-
duceau intreruperea curentului. Abia odata cu aparifia teleauto-
grafului Elisha Gray si Gruhn, principiul a fost modificat din
nefericire fdrd serioase avantagii.

Acest aparat care a fost prezentat Academiei de Stiinfe
Franceze in sedinta dela 25 Martie 1901 de Lippmann, func-
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fioneaza chiar in momentul cand se scrie sau se desemmeazi.
El transmite deplasérile unui creion dela un post la celdlali
post, astfel incat doua creioane executd in acelas timp aceiasi
miscare. Dispozitivul pe care nu-l vom descrie detailat cici nu
ne este de folos in cele c2 vor urma, nu s’a putut desvolta
prea mult din cauza ci necesitd pe langa legitura cu pamantul
inca doud linii aeriene si dacd acest lucru nu constitue un incon-
venient prea mare pentru distantele mici, nu este tot asa cand
este vorba de sute sau mii de kilometri.

Actualmente s’a revenit la vechiul priacipiu, dar perfactio-
ndrile aduse, in special de d-1 Edouard Belin, au fost asa de
insemnate incdt aceste aparate teleautografice, de cari ne vom
ocupa ceva mai tarziu, functioneazid in mod curent in numeroase
oficii telegrafo-postale strdine. Ele permit transmiterea prin tele-
graf a scrisorilor, in general a imaginilor in negru pe alb, sau
invers, fard insd a fi capabile s4 dea umbrele mai mult sau mai
putin inchise ale fotografiilor cari nu se pot transmite decat cu
aparatele telefotografice.

Primul aparat telefotografic este datorit profesorului A. Korn
din Miinchen. Prin anul 1902 el a reusit sa pund la punct un
dispozitiv cu care a capatat rezultate destul de satisfacitoare pentru
un inceput. Incurajat de probele obtinute el a perfectionat ne-
contenit aparatul sdu si in Februarie 1907 intr’'una din silile
imprimeriei revistei ,Illustration” din Paris, se receptiona por-
iretul presedintelui Falliéres, transmis din Lyon. Iata dispozitivul
utilizat: fotografia ce trebuia transmisa era scoasi pe o pelicula
transparenta. Aceasta se infdsura (Fig. 3) pe un cilindru de sticld
C, care grafie unui motor electric, se rotea in mod uaiform si
in acelas timp se deplasa foarte incet dealungul axei sale. Ia
interiorul acestui cilindru se afla o prisma P cu reflexiune
totala dispusd in asa fel ca razele provenite dela o lampé
Nerst si concentrate cu ajutorul unei lentile intr’un punct A
pe suprafata cilindrului, s fie reflectate pe o celuli de sele-
nium S. Aceste raze erau silite deeci sa treaca prin pelicula
ce purta imaginea. Punctul A, din cauza rotirei si deplasdrei
cilindrului C descria pe suprafata sa o helice cu spirele foarte
apropiate, asa incat fiecare punct al fotografiei era intalnit de
fasia luminoasd. De céate ori razele intalneau albul imaginei,
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ele treceau si reflectandu-se pe prismad céddeau pe celula de
selenium. Dimpotriva ele erau oprite de parfile negre sau numai
numai slabite de jumatéfile de tonuri. Ori se stie cd seleaium
in starea numitd impropriu metalicd, prezintd proprietatea de
a avea o rezistenta electricd mult mai mare la intuneric decab
la lumind. Prin urmare dacd celula era intercalata in circuitul

: : =

Fig. 3

unei pile B si unei linii telegrafice L, intensitatea curentului
primit la celédlalt capat al liniei, indica in fiecare moment opa-
citatea sau transparenta mai mult sau mai putin mare a punctului
de pe imagine care trecea prin fdsia luminoasa. Nu mai ramanea
decat sd se utilizeze aceastd variatiune de inteasitate pentru a
reproduce la postul receptor fotografia de transmis.

La inceput Korn se servea pentru recepfiune de un procedeu
in care se folosea de razele catodice produse de curenti de inaltd
frecventd. Fiind insa prea delicat pentru utilizarea practica, el
l-a modificat mai tarziu facandu-l mai simplu si totdeodata
mai robust.

Curentul primit la statiunea receptrice trece in acest ultim
dispozitiv printr'un galvanometru cu coarda, care obtureaza mai
mult sau mai putin o fantd f ce lasda sa patrunda intr'o camera

s
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intunecoasd I, o fdsie de lumind proveniti dela o lampi s si
concentratd de leatila /. Un cilindru receptor r, aflat in obscu-
ritate si acoperit cu o peliculd sensibild, se rotestz in mod sincron

cu cilindrul transmitdtor deplasdandu-se ca si acela dealungul

axei sale. Isvorul luminos s si lentila / sunt dispusz asa fel
incat formeaza pe suprafata peliculei un punct luminos foartz
mic. Datorita deviatiunilor coardei galvanometrului iatzasitatea
luminoasd a acestui punct este proportionald, sau invers pro-
porfionala cu intensitatea curentului trimis pe linie si prin ur-
mare cu opacitatea sau transparenta punctului corespunzito:
de pe imaginea de tramsmis. Cum ciliadrul se invartestz si s~
deplaseazd, intreaga pelicula este impresionati si dupid pozitia
pe care coarda galvanometfrului o ocupd in raport ‘cu faata so
poate cdpata o probd pozitivd sau negativi. Nu mai rédmane
decat si se developeze pelicula pentru a avea reproducerea ima-
ginei trimisd prin fir.

Inconvenientul cel mai important al acestui procedeu il con-
stitue intrebuinfarea celulei de selenium care nu se supune in
mod fidel variatiunilor de intensitate luminoasd. Ea prezinti o
inerfie ce o lasd conductoare iaci putin timp dupi disparitia
razelor luminoase si din aceasti cauzi iuteala de rotatie a cilin-
drelor trebue si fie mica.

Pentru a remedia intrucatva acest defect Kora a recurs mai
tarziu la doud celule de selenium asezate astfel. ca actiunile
anterioare ale luminei si fie egale si oouse. Durata unei trans-
misiuni se micsoreaza astfel, dar rdmane totus destul de mare.

Observand ca seleniul este o piedicd pentru transmiterea
rapida a fotografiilor, Berjonneau se dispenseazd de ol. Me-
toda sa constd in a prepara dupi o fotografie un cliseu in simi-
ligravurd pe o foaie de cupru. S2 stie ci aceste clisee utilizate
in tipografie au un numar foarte mare de punctz esite in relief
si dupd desimea mai mare sau mai micd a acestora se capata
un ton mai mult sau mai putin inchis. Berjonneau infasura cu o
astfel de probd in similigravurd ua cilindru transmitdtor analog
cu acelea ale teleautografelor. Un varf metalic atinge cliseul de
cate ori una din acele porfiuni esite in reli=f trece prin drentul
lui. Circuitul unei pile se incnide atwici pria linie durdnd mai
mult sau mai putin timp dupd intinderea reliefului. In modul
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acesta transmisiunea se face printr’o serie de emisiuni de curenti
de aceiasi intensitate dar de durata variabila.

Pentru receptiune un cilindru analog este acoperit cu o
pelicula sensibila g§i introdus intr’o cutie intunecoasa. Printr'o
weschizatura foarte mica a acelei cutii, o fasie ingustd de lumina
intra i intalneste intr’'un punct pelicula. Un electromagnet inter-
calat in circuitul liniei actioneazd un obturator care opreste
sau da drumul fasiei luminoase. Se infelege usor ca se va cipita pe
imaginea obfinutd un ton cu atat mai inchis cu cat cureatii
intermitenfi ce strabat electromagnetul se succed mai des sau
sunt de o durata mai mare.

Acelasi procedeu de transmisiune a cliseelor in similigravura
este utilizat si de Carbonelle, receptorul insi se compune din-
tr'un telefon a carui membrana poarta un stil. Din cauza vi-
bratiunilor varful stilului isbeste o foaie de plumb ce acoperd
cilindrul receptorului. Se capata astfel pe acea foaie de plumb
un al doilea cliseu ce poate fi utilizat in imprimerie.

Multe alte sisteme au fost propuse. Unele nu au functionat
decat pana in momentul cand au trecut din domeniul proectelor
in acela al realitajilor, altele au dat rezultate practic?2 mai sa-
tisfacatoare, catava vreme insd nici unul nu a reusit sia dea
probe mai mulfumitoare ca dispozitivul d-lui Edouard Belin.

Sistemul d-lui Belin este superior aceluia al lui Korn- care

daduse deasemenea rezultate satisfacatoare, caci spre deosebire

de aceasta din urma intrebuintarea seleniului este inlaturata.
Fotografia ce trebue transmisa este reprodusa pe o pelicula de
gelatina bicromatata. Se stie ca daca se face o solutiune de gela-
tina si bicromat de potasiu si dacd se unge cu ea, fie o placa
de sticla, fie o foaie transparentd de celuloid, se capati pe su-
prafata acestora, dupd uscare, o pojghitd de gelatind bicro-
matata. Aceasta, dupa cum a aratat Alphonse Poitevin, este
sensibila la lumind si dacd se expune razelor luminoase in contact
cu un cliseu fotografic se capata o imagine pozitivd in brun
pe fond galben. Dar nu numai atat, dacd acel pozitiv este spa-
lat cu apa multa, bicromatul de potasiu si parte din gelatina

este eliminata in parfile neimpresionate si imaginea sa desprinde

in relief. Aceastd ultima proprictate este utilizatd de d-1 Belin
la transmiterea fotografiilor prin telegraf. Proba in relief este

(£
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infasuratd pe un cilindru metalic C, analog cu acelea ale altor
aparate despre cari am vorbit. In cel dintai dispozitiv al d-lui
Belin, (Fig. 4), acest cilindru era animat de o miscare de rotatie
si translafie dealungul axei sale. O parghie foarte usoara P
si articulatd in partea superioard purta un ac ca cele de fonograf
care se sprijinea pe suprafata peliculei si urméirea toate relie-
furile acesteia. Deplasarile acului erau amplificate de opt ori
pe parghie care avea la extremitatea inferioard o mica rotita
ce se misca pe diferitele borne ale unui reostat R compus din

20 rezistente. Circuitul cuprindea pila, reostatul, parghia, linia
L 0

58 2

Fig. 4

L, aparatul receptor si pamantul. Dupéd relieful punctului atins
de ac, rezistenta intercalatd in reostat era mai mult sau mai
putin mare si facea s& varieze intensitatea curentului la capatul
liniei.

Stafiunea receptrice se compunea dintr’un galvanometru O
a cdrui oglindd reflecta lumina unei lampi S si o ficea si in-
talneasca o lentila / dispusa astfel ca razele Iuminoas> ce au
traversat-o sd se adune totdeauna intr'un punct F ce coincidea
Cu o fanta de 1/6 mm. latura strapunsd intr'un paravan subtire.
In spatele acestuia si foartz aproape de fanti se afla o peliculd
fotografica fixatd pe un cilindru animat cu aceeasi miscare ca
si cilindrul transmitatorului, iar inaintea lentilei / era asezat un
ecran T compus din 20 portiuni de opacitate crescanda si pe care
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d-i Belin I'a numit gami a tonarilor. Dupa deviafiunea galva-
nometrului, adicd dupa intensitatea curentului primit la casatul
liniei, fdsia de lumina traversa o parte mai transparenti sau mai
opaca a ecranului si intensitatea larmicasda in F era mai mare
sau mai micd. Mai precis, se cdpita in F inteasitate luminoasi
maxima si prin urmare impresionare maxima a peliculei atuaci
cand la postul transmitdator acul se afla pe o porfiune neagra
(in relief) a imaginei.

Cateva detalii sunt de mentionat in primul dispozitiv al
d-lui Belin. Ast’2el am spus céd variatiunile de intensitate erau
obtinute cu ajutorul a 20 rezisteate introduse pe rand in circuit
de o mica parghie ce se deplasa foarte pufin. Aceastd parte a
dispozitivului care juca un rol atat de important, era una
dintre cele mai delicate de construit. D-1 Belin lega cele 20
rezistente de un mic -colector compus din 20 lame de argiat
separate una de alta prin foi de mica. Acest ansamblu avea
o grosime numai de 3,5 mm. Pe muchiile acestor lame d2 argint
se facea contactul cu parghia si o deplasare a extremitafei sale
inferioare numai de 3,5 mm. era suficientd pentru intercalarea
in circuit a celor 20 rezistente.

Pentru a obtfine o transmitere rapida era absolut necesar

s ca la statiunea receptoare, raza
ap luminoasa ce trebuia sa impre-
sioneze pelicula sa fie indrep-
tatd pe ecranul cu diverse opa-
citdafi de un galvanometru tot-
odata sensibil si eu oscilatiuni

foarte amortizate. D. Belin a

’@ avut ideia s& intrebuinfeze in a-
cest scop, un instrumeat foarte
g : cunoscut: oscilograful Blondel
5 (Fig. 5). Reamintesc ca el se

K 'ga ) compune in esentd dintr'un fir
metalic {oarte fin, indoit in forma

de U si fixat la extremitati. In
partea inferioara un mic scripete
Fig. 5 prevazut cu un resort il tine in-

=
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tins. O oglinda O foarte micd si usoara este lipita la mijlocul celor
doud ramuri ale firului si in dreptul polilor unui electromagnet
puternic. Totul este cufundat intr’'un amestec de ulei de cedru
si de vaselina destinat sd producd amortizarea doritd. Cand
un curent traverseaza firul, el circuld in sens contrar in cele doud
ramuri si prin urmare ele se deplaseazd perpendicular pe planul
figurei, una in fatd, cealalta in spate. Rezulta de aci o miscare
de rotafie a oglinzii care produce deviafiunea fasiei luminoase.
Un asemenea aparat are o perioada proprie de vibrafiune care
depinde intre altele si de intinderea firelor. Reguland tensiunea
resortului R se poate obfine perioada dorita.

Oscilograful Blondel a dat deplina satisfacfie d-lui Belin,
nu numai in primul sdu dispozitiv, dar si in cele urmatoare. EIl
este utilizat si astdzi in teleautografie si telefotografie si a
adus importante servicii chiar in primele incercari de televiziune
dupa cum vom wedea.

Cam acestea au fost fazele prin cari au trecut teleauto-
grafia si telefotografia, predecesorii televiziunei propriu zise, dela
primele inceputuri si pana la aparitia disgpozitivelor moderne.
Acestea din urmd nu se deosebesc prea mult de cele dintai;
principiul a ramas neschimbat, insa diversele piese ce compun un
astfel de aparat au suferit modificari insemnate. Telestereograful
Belin utilizat cu succes actualmente de oficiile telegrafice franceze
si care se preteaza atat pentru transmiterea fotografiilor cat si a
scrisorilor, se compune, 1a postul transmitator tot diatr’un cilindru
pe care se fixeaza proba in relief cdpatata cu ajutorul gelatinei
bicromatate si care trece punct cu punct pe sub varful unui stil.
Dar acesta nu mai este fixat ca in aparatul precedent de o
parghie ce prin inerfia sa dddea nastere la o mulfime de im-
perfectiuni si nici reostatul format dia 20 rezistenfe nu se mai
vede astdzi, cdaci pentru a irece pe imagine dela negru la alb,
spre exemplu, extremitatea de jos a péarghiei trebuia sa par-
curga toate cele 20 lame ale colectorului, sa lanseze deci pe
linie 20 curenti de intensitate diferitd, cari se traduceau in
receptor prin 20 tonuri succesive. In actualul dispozitiv (Fig.
6), stilul metalic S ce se reazima de proba in relief, este fixat
cu ajutorul unei lame elastice L de marginea -cutiei C a unui
microfon. Membrana vibranta M a acestuia este atinsd in centrul
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sdu de cealaltd extremitate a stilului. In fundul cutiei microfo-
nului se aflda o placd P de carbune si intre aceasta si membrani
cateva grdaunfe tot de cédrbune dispuse intr'un anumit fel. Se
intelege cd daca se leagd membrana de unul din polii unei
pile si placa de celdlalt pol, un curent se va stabili, dar va opune
o foarte mare rezistentd din cauza contactelor imperfecte ce
exista intre membrand si graunfe si apoi intre graunfe si placa
din fund. Cénd insa stilul apasd pe mijlocul membranei atunci
rezistenfa se micsoreaza, un curent mai intens va trece si inten-
sitatea aceasta va fi cu atdt mai mare cu cat stilul apasa
mai mult, cu cat relieful va fi mai pronunfat deci. Experienta
arata ca microfonul este asa de sensibil, incat fotografii pe
gelatind bicromatd cu relief absolut imper-
ceptibil se pot transmite cu rezultatz satis-
facatoare. S’a constatat cd pentru o anu-
mitd apdsare pe membrund se capatd tot-
deauna o anumita rezisten{d, prin urmare
aceeasi variafiune de inteunsitate; si odata
revenit in starea de repaus, sistemul isi re-
capata rezistenta inifiald. Aceste constatiri
sunt absolut indispeusabiie pentru obfinerea
unei receptiuni perfecte. ;

Receptorul nu a suferit modificari prea
importante fatd de precedentul dis:-ozitiv.
Ecranul cu cele 20 opacitati diferite a dispédrut insd, ca si cele
20 rezistente, pentru a face loc unui ecran degradat in care opaci-
tatea creste in mod continuu de la un cap la altul.

Schema receptorului actual este datd in figura 7, unde se
poate vedea in N lampa Nerst utilizatd ca isvor luminos, apoi
in L si L’ un sistem de lentile ce concentreaza razele lumi-
noase pe oglinda O a oscilografului si care prin reflexiune
intalnesc in D ecranul degradat. O a doua lentilda L” le con-
centreaza apoi pe suprafata peliculei sau hartiei cu bromura de

Fig. 6

argint infagurata pe cilindrul C situat inir’o camerd obscurd I. .

Modul de funcfionare este analog cu al dispozitivului precedent.

Pentru transmiterea scrisorilor sau a deseaurilor fard umbre,
se poate intrebuinfa si gelatina bicromatatd pentru a obfine
reliefurile necesare, dar de obicei se recurge la un mijloc mai simplu.

(=
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Cerneala cu care s2 scrie are o compozitiz speciald. Indaté
ce telegrama a ajuns la statiunca traasmitatoare, ea 2ste intro-
dusa intr’o masind de emailat unade mai intdi se umezeste din
nou cerneala cu ajutorul vaporilor de apd, apoi este presdrati
cu pulbere fina de gome-lac, care nu se prinde decat de partile
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Fig. 7

scrise si in fine trece priatr’un cuptor unde gome-lacul se to-
peste. La esirea din masind, dupa 90 secuade, scrisul anare in
relief si telegrama este gata de traasmis.

Microfonul transmifatorului este fnlocuit cu un intrerupitor
format (fig.8) dintr’o lama rigida / fixatd de un suport s si
un resort foarte flexibil si extrem de usor ». Acest resort poarta
un contact care apasand pe lama / inchide circuitul liniei. In
afard de aceasta el este prevdzut cu ua varf v care se sprijind
pe proba in relief. Circuitul liniei este asa dar inchis in pozitia
de repaos, iar caand, prin rotatia cilin-
drului, o porfiune scrisa trece pe sub stil,
atunci acesta se miscd si contactul resor-
tului paraseste lama /. Curentul este intrerupt

La postul receptor ecranul degradat
este inlocuit printr'o diafragmd cu des-
chizatura foarte find. Dacd circuitul este
intrerupt, fasia luminoasa reflectati de os-
cilograf strabate prin aceastd diafragma si
intalneste hartia sensibild. Indati insd ce
trece prin oscilograf un cureat, razele lu-
minoase sunt deviate si hartia sensibila
inceteaza de a mai fi impresionata.
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Una dintre marile dificultati ce a trebuit sa fie lavinsd si
care a preocupat atat pe primii cercetdtori cat si pe ultimii,
a fost fara indoiald, aceea a sincromizarei celor doud posturi.
Sincronismul perfect este absolut necesar pentru a obtine imagini
nedeformate si daca in teleautografie micile deformatiuai nu au
prea mare importan{d, cdaci nu impiedica lizibilitatea depesilor,
in schimb in telefotografie nu se poate spune acelas lucru, de
oarece aici detaliile nu trebuesc sa lipseascd, iar proportiile se
impune sa-si pastreze adevarata valoare. Korn a gasit un pro-
cedeu de a obfine un sincronism destul de bun, iar Belin 1-a
perfecfionat. Pe scurt acest procedeu consta in a utiliza meca-
nisme de orologerie de mare precizie pentru a misca atat cilin-
drul transmitatorului cat si pe acela al receptorului. Acesta din
urma insd, se invarteste ceva mai repede decat primul si la
sfarsitul fiecarei rotafiuni este oprit pentru ua timp foarte scurt

de armadtura unui electromagnet. Cilindrul transmifatorului continua

insa sa se invarteasca si in momentul cand a ajuns cilindrul
receptor din urma, lanseaza pe linie un curent care, trecand prin
electromagnet, reda libertatea cilindrului receptor. Cu alte cuvinte
sincronizarea este asigurata de postul traasmifator care comanda
miscarile celuilalt.

Diferenta infinitezimala de iufeala intre cele doua posturi
are ca efect o alungire a fiecarei linii, dar inir'o proportie in-
sensibila si deoarece aceasta alungire nu se adaoga de la o
linie la alta, imaginea obfinuta nu este deformata.

O alta dificultate s’a intlanit ian transmiterea fotografiilor
la mare distanta prin fir. Din cauza capacitatei acestuia un
curent continuu a cdrui intensitate variaza foarte repede, nu se
poate propaga fdra ca acele valori variabile ale intensitdtei sa nu
ajunga la celdlalt capat schimbate. Pentru acest motiv d-1 Belin
utilizaza in cazul distanfelor mari curentul alternativ, cu o frecventa
cuprinsa intre 800 si 1000 perioade, care se intdlneste de altfel
si in transmisiunile telefonice. Acest curent produs cu ajutorul
unui alternator special este modulat de microfoa si apoi trecut
printr'un transformator care-i ridicd tensiunea. Ajuns la postul
receptor -i se scoboara tensiunea si apoi strdbate oscilogzaful.
Oglinda acestuia capdta o continua miscare de vibratiune si
spotul luminos apare dedublat. Cat timp intensitatea curentului
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ramane neschimbatd, nu variazd nici amplitudinea vibratiunilor
si cele doud spoturi par imobile. Cand insd microfonul intri
in funcfiune. ele se apropie sau se departeaza. Dacd unul din
spoturi este astfel indreptat incat sa traverseze ecranul de-
gradat si sd cada pe pelicula sensibils, aparatul functioneaza ca
si cdnd ar fi alimentat cu cureat continuw. ;

Numeroase alte sisteme au fost studiate pentru producerea
curentului alternativ si modularea lui. In ultimul timp s’a prosus
intrebuintarea curentilor de inalta frecventa, modulati cu ajutorul
unei celule fotoelectrice, dar astizi cand firele se suprima, ca-
pacitatea lor nu ne mai preocupd atat de mult. Din contrd trans-
miterea imaginilor prin unde herfiene este chestiunea care ne inte-
reseaza si la care se lucreazd actualmente. In general aceste unde
transmise prin spafiu pot sa actioneze la distan{a asupra unui
oscilograf, sau a unui alt dispozitiv detector luminos 1), tot asa
de bine ca si asupra membranei recepforului telefonic. Partea
mai dificila pand acum cativa ani a fost producerea undelor si
receptionarea lor in conditiuni cat mai desavarsite, dar astézi
aceasta dificultate a scazut foarte mult si atat teleautogramele
cat si telefotografiile au si traversat Atlanticul.

Aceasta este prima etapa strabatuti in drumul spre realizarea
televiziunei. Cea de a doua priveste incercirile de transmitere a
imaginilor animate. Un istoric mai complect al acestei a doua
par{i pare ceva mai greu de facut si mici nu a fost facut pana
in prezent, desigur nu din cauza numérului mare al celor ce
au crezut ca pot rezolva problema, ci pentru motivul ci se so-
cotea inutil, atata timp cat era vorba de o chestiune rdmasi fird
nici o solufiune. Din aceasta pricind foarte multi cercetitori, in
lipsa unei orientari, au urmat si urmeazi incé acelasi drum,
lupta cu aceleasi greutdti si ajung cam la aceleasi rezultate putin
satisfdcatoare, ca si predecesorii lor.

Pand astazi nimeni nu a putut spune cd a gisit cu drept

_—

i) Cel mai nou sistem de iransmitere a imaginilor cu ajutorul
electricitatei datorit D-rului Karolus din Leipzig, utilizeaza, in locul
oscilografului, efectul Kerr, iar la statiunea transmitatoare o celul.%i
fotoeletricd. In modul acesta cele doud cilindre, de la postul transm1j—
tator si recepior, se pot roti mult mai repede si deci operatiunea
transmiterei unei scrisori sau fotografii dureazd mult mai putin.

2
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cuvant solufia problemei vederii la distantd prin intermediul elec~
tricitafei. Este adevarat ca suntem teatafi a crede ci aceasta ches-
fiune a fost solufionata prin transmiterea filmelor cinematografice
si rularea lor la statiunea receptoare, dar in realitate acesta nu
este decat un procedeu de telefotografie si existda o deosebire
mai micd intre transportul unui film prin mijloacele obisnuite
si transmiterea lui prin fir sau unde, decat intre aceasta din
urma operafiune si televiziunea propriu zisa.

Teoretic, cu toate acestea, problema se putea rezolva. Ar fi
fost deajuns sd se gdseascda un mijloc de a transmite punctele
luminoase ale unei imagini cu o iuteala atat de mare incat intreaga
operatiune sd nu dureze decat o zecime de secundd maximum,
dupa care interval de timp aceiasi imagine, cu micile schimbari
ce ar fiisurvenit, ar fi fost transmisa dijin nou~Prinssuccesiunea acestor.
imagini fixe, ca si in cazul unui film cinematografic, s'ar fi obfinut
senzatia miscdrei. Dar care era dispozitivul ce ar fi putut si
transmita toate punctele unei imagini intr’o zecime de secundd
maximum, cand pentru o fotografie trebuiau cateva minute?
Si afard de aceasta aici nu era vorba sa obtfii mai intdi un
cliseu in relief sau cu transparente diferite si pe care si-1
infasori pe clasicul cilindru. Imaginea trebuja transmisa instan-
taneu fara sa fi fost mai intai fixatd, ci asa cum se 'prezenta
ochilor. Insa pentru a transforma razele luminoase in curenti
cu intensitati diferite, era indespensabila o celula fotoelectrica
si seleniul, singurul cunoscut catva timp cd se preteaza unor
astfel de transformari, prezenta o inerfie considerabila. Desigur
ca daca s’ar fi putut transmite simuitan toate punctele imaginei,
aceastd inerfie nu ar fi fost atadt de supardtoare si astfel se
explica de ce primele tentative de televiziune au luat-o pe acest
drum. Dar unde conducea el?

In anul 1909, doi francezi, Rignoux si Fournier, realizara
urmatorul dispozitiv: pe un cadru patrat, prevazut cu 64 celule
de selenium de aceiasi forma si intercalate intr’un circuit electric
fiecare printr’'un fir special, se proecta o imagiae foarte simpia,
spre exemplu o literd luminoasa pe fond negru. Celulele intal-
nite de lumind permiteau trecerea cureatului care era condus
prin céate o linie telegrafica de fiecare celuld la stafiunea recep-
foare. Aci se aflau 64 galvanometre, cate unul de fiecare linie.
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Prin deviafiune, fiecare galvanometru proecta un spot luminos
intr’o anumita porfiune a unui ecran, portiune corespunzitoare
aceleia ocupatd pe cadrul transmifatorului de celula in legdturd
cu galvanometrul. Dupa cum se poate usor inchipui, imaginea
era cu totul grosierd. Pentru a o perfectiona ar fi trebuit spo-
rit intr'un mod considerabil numarul celulelor, liniilor tele-
grafice si galvanometrelor. Iatd dar la ce conducea transmiterea
simultand a tuturor punctelor unei imagini. Nu mai rdmanea decat
0 singurd cale, aceca a transmiterei succesive utilizatd in telefo-
tografie si teleautografie.

Cea dintai incercare in acest gen a fost facutd de germanul
Ernest Rithmer. Acesta, pentru a nu se lovi de inertia seleniului
se servea de un dispozitiv aproape analog cu precedeatul. Deo-
sebirea consta in aceia céd in loc ca fiecare celuld si fie in comu-
nicafie cu cite o linie telegraficd speciald, in dispozitivul Riih-
mer O singurd linie era legatd in mod succesiv si foarte repede
de fiecare celuld. Cu toatd aceastd imbunatatire din cauzéd insa
ca pentru o imagine cu oarecari detalii ar fi trebuit un numar
considerabil de celule, cate una de fiecare punct, iar la sta-

fiunea receptoare un sistem si mai complicat, preful realizéarei

practice a acestei inventiuni, cu reusitd indoelnicd de altfel,
ar fi fost dupd socotelile din 1909, de vre-o 6 milioane franci.

Trebuia deci neapdrat ca o aceiasi celula sa fie utilizata,
daca nu pentru toate punctele imaginei, dar cel putin pentru
un numdr foarte mare din ele. Ori acest lucru nu se putea obtine
decdt micsorand enorm, aproape suprimand, inertia seleniului.
Incercarile facute in acest sens nu au dus insi nici pani asiidzi
la nici un rezultat si daca descoperirea emisiunei electronice sub
influen{a luminei nu ar fi condus, in zilele noastre, la construirea
pilelr fotoelectrice, astdzi nu as mai fi vorbit poate, despre
televiziune. Ce sunt aceste pile fotoelectrice: un glob de
sticla (Fig. 9) de 6-—7 com. diametru, in care s’a in-
trodus hidrogen sau argon la o presiune foarte micd si pe
a carui fa{d interioara se depune fie prin topire, fie prin conden-
sarea vaporilor, un strat subtire de sodiu sau potasiu metalic.
Pe doua portiuni ale globului sticla 'este curata, capatdndu-se
astfel intr’o parte o micd fereastra prin care lumina de afara
poate patrunde inauntru, in cealaltd parte un loc liber pe unde
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strabate un fir de platin P care, in interiorul balonasului, este
indoit in formd de inel. Pe acesta se intind doua sau mai multe
fire incrucisate ce formeaza un fel de grdtar izolat de restul pilei.
In partea opuséd ferestrei si in comunicaie cu stratul metalic se
afla un alt fir ce iese afard prin peretele balonasului si care
se leagid cu polul negativ al unei baterii B cu o tensiune de
maximum 150—200 volti. Daca polul pozitiv al acesteia se pune
in comunicafie prin intermediul unei rezistente si unui galvano-
metru foarte sensibil cu gra-
tarul de platin ce indepli~
neste astfel functia de anmod
si daca pila este introdusa
intr’'o cutie speciala ce o
mentine in obscuritate, nici o
deviatiune nu este inregis-
trata de galvanometru. Dar in~
datd ce o fasie de raze lu-
minoase patrunde prinir'un
ochiu al cutiei si fereastra pi-

Fig. 9 lei pe stratul de potasiu,
electrizat negativ, prezenta wunui curent este imediat pusa
in evidentd, caci un adevarat torent de electroni paraseste me-
metalul alcalin pentru a intdlni anodul. Lucrdrile lui Marx si
Lichtenberger au dovedit cd emisiunea de electroai are loc chiar
cand durata de iluminare este numai de 1,46X10~" sec., iar
inerfia este exirem de micd.

Acesta este aparatul care, impreund cu lampa cu ftrei elec-
trozi, a dat cercetatorilor din domeniul televiziunei noui speranfe
de reusitd. Una din piedici fusese trecutd, mai ramadnea sa se
géseasca un dispozitiv care sd aducd prin fafa celulei fiecare
punct al imaginei cu atata iuteala incat defilarea intregei ima-
gini sd dureze maximum o zecime de secundd, ua altul care sa
transforme modulatiunile intensitatei curentului sosit la postul
receptor in modulatiuni de intensitate luminoasa, un al treilea
care dintr'o fasie luminoasa de intensitate variabila sa scoata
o imagine si in fine un al patrulea dispozitiv care sa asigure
sincronismul intre transmifator si receptor.

Prin anul 1911 cand lampile amplificatoare erau inca necu-
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noscute, dar gratie lucrarilor lui Elster si Geittel, celulele foto-~
electrice isi facusera aparitia, profesorul rus Boris Rosing, inspi-~
randu-se din incercdrile unui alt predecesor al sdu Lazare
Weiller, creid un nou dispozitiv compus in esenta (Fig. 10)
la statiunea transmifdtoare, din douad tambururi T si T’ perpendi~
culare unul pe altul si prevazute fiecare pe partea perifericd a
lor cu cate o serie de oglinzi plane. Aranjarea acestor tambu-
ruri era astfel facutd incat prin rotirea lor imaginea unui obiect
O, proectatd pe paravanul P, se deplasa de sus in jos si de la
dreapta spre stdnga sau invers, astfel incat toate punctele ce
o constituiau veneau rand pe rand in dreptul unei mici deschi-
zéturi D ce permitea razelor luminoase sa intadlneasca celula
fotoelectrica F. Aceasta comunica, prin intermediul a doud fire
cu un tub Braun situat la stafiuaea receptoare, sau mai precis
cu cele doud arméaturi metalice A si A’ aflate in interiorul acestui
tub. Menirea lor era ca prin slaba deviatiune ce ar fi imprimat-o
razelor catodice pornite din C sa facd sa varieze intensitatea
ior la cealalta extremitate a tubului unde se afla un ecran fluo-
rescent N. Pentru ca din aceastd fasie ingustda de raze catodice
modulate ce formau un punct luminos pe ecran, sa se obtina
imaginea transmisé, cele doua tambururi de la postul transmitator
mai erau prevazute cu o serie de poli magnetici M in numér
egal cu acela al oglinzilor. Rotindu-se odatda cu tambururile
acesti magnefi treceau prin faja unor bobine B dispuse in serie.
Curentii ce rezultau erau condusi la statiunea receptoare prin
linii telegrafice speciale si influentau doi electromagneti E si
E’ dispusi perpendicular si foarte aproape de fdsia catodicd mo-
dulata, astfel ca sub actiunea cadmpului produs aceasta si fie
deviatd si sa intadlneascd ecranul in fiece moment intr'un punct
corespunzator aceluia care, facand parte din imaginea de transmis,
isi trimitea razele pe celula F.

Acest sistem desi era foarte ingenios conceput, nu putea
totusi sa functioneze, deoarece pe langd faptul cd ar fi fost
necesar ca unul dintre tambururi si aibd o iuteald de rotatiune
extrem de mare, nici celula fotoelectricai nu producea curenti
destul de intensi pentru a influenta fasia de raze catodice la postul
receptor, iar modularea acestor raze prin mijlocul descris, daca
ar fi fost posibila ar fi pricinuit ea insdasi o deviafiune a lor,
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modificand prin urmare pe aceea datorita electromagnetilor si
contribuind astfel la nereusita acestui procedeu.

In 1923, d-1 Edouard Belin face cunoscut rezultatul cerceta-
rilor sale de pana atunci in aceastd ordine de idei. Dansul
isi propune la inceput sd gaseascd mijlocul de a transmite ima-
ginea unui punct cu miscdrile sale. Pentru aceasta se serveste
de urmdtorul procedeu:

La postul de transmitator (Fig. 11), in fata unui tub luminos
T indoit in forma de cerc se afla un obiectiv fotografic O. Ceva
mai inainte de locul unde acest obiectiv ar trebui si formeze
imaginea reala a cercului, este asezat un sistem de doud prisme
PP’, cu reflexiune totald. Acestea trebuesc si indeplineasca

£ T

Fig. 11

rolul de a lua unul dupd altul toate punctele cercului si a le
proecta pe o celula fotosensibild F. Pentru aceasta prismele sunt
dispuse astfel ca sa se poatd invarti de 10 ori pe secundd in
jurul unui ax A ce trece printr’una din ele si este perpendicular
pe ecranul E ce poartd imaginea. Cand ele descriu o rotatie
culeg succesiv razele luminoase ce formeaza. cercul si le reflecta
pe celulda prin deschizaturile periferice ale unui disc D ce se
roteste foarte repede. Se produce astfel un curent periodic, mo-
dulat de razele luminoase si care la randul sdau moduleaza undele
intrefinute ale unui post de emisiune. Acestea sunt primite de
antena stafiunei receptoare unde sunt detectate si amplificate ca
in radiofonia obisnuitd, dar in loc sa fie utilizate la producerea
unui -sunet intr’'un telefon, ceeace de altfel s’ar obfine usor, ele
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influenfeaza un oscilograf O’ foarte sensibil (Fig. 12), Acesta
reflectd razele unui isvor luminos S printr’un ecran degradat d
si doud lentile L L’ pe un sistem analog de prisme ce se in-
vartesc in mod sincron cu acelea ale postului transmitdtor. Se
capata pe ecran un punct luminos care rotindu-se r'ei)rede, din
cauza persistentei retiniene, dd iluzia unui cerc analog cu acela
de la stafiunea transmitatoare. Desigur cd dacé la aceastd stafiune

g

Fig. 12

intensitatea luminoasd a cercului nu ar fi egalda pe toata lun-
gimea sa, atunci oscilograful receptorului deviind razele de lumind,
printr'o portiune mai mult sau mai pufin opacd a ecranuiui de-
gradat D, formeazd o imagine cu aceleasi variafiuni de intensi-
tate. Iar dacd la postul transmitator razele ce formeazi cercul
sunt oprite pe o mica portiune de un corp opac ce se deplaseaza
pe cerc, in imaginea recepfionatd punctul intunecos ce se capatd
executd in acelas timp aceiasi miscare.

Dupd cum se vede, acest dispozitiv de televiziune al d-lui
Belin, nu are pretentia sa transmitd o intreagd imagine animats,
ci numai pe aceia a punctelor de pe aceiasi circomferinta. Bine-
inteles c4 exista o diferentd considerabild intre ceeace se realiza
si ceeace trebuia sa fie realizat, dar totusi sistemul acesta avea
meritul sdu: era primul care utiliza, practic vorbind, ca si cine-
matograful, persistenta retiniand, era primul care cu o singurd
celuld fotosensibila dadea impresia miscarei.
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In dispozitivul Jenkins scopul urmadrit este traasmiterea unei
suprafefe intregi, cu alte cuvinte a uaei imagini proariu zise.
Pentru aceasta inventatorul american utilizeaza la statiunea trans-
mitatoare (fig. 13), o lanterna L care proecteazd acea imagine
fixa sau animata. Razele luminoase strabat mai intai printr’un
disc D de sticla ce se invarteste foarte repede, apoi priatr’un
al doilea disc D’ cu o iuteald de rotafie ceva mai mica si in
fine intalnesc o celula fotoelectrica C. Curentul care ia nastere
moduleazd oscilatiunile unui post de emisiune.
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Fig. 13

Aceste doud discuri transparente cari iadeplinesc funcfiu-
nea de a culege toate punctele imaginei si cari constituesc partea
originala a dispozitivului, au o forma si uan aranjament special.
Marginea fiecdruia dintre ele are o grosimz care merge crescand
pe o jumatate a circomferinfei si descrescdnd pe cealalta juma-
tate. Din aceastd cauzad discul se poate compara cu o intreagi
serie de prisme al caror unghiu variaza in mod coatinuu dela
© prismé la alta si o razd de lumind primitd intr’un punct fix F
provine dela un alt puact P cand grosimea marginei este
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egald cu a centrului, sau dela P’ sau P; cand grosimea marginei
este mai mare sau mai mica decat a centrului. Toate dcele puncte
P, P P’ etc. se gésesc pe aceiasi dreaptd si intr’o rotafie «complecta
a discului ele isi trimit de doud ori razele luminoase in F. In
felul acesta se reuseste sid se culeagd in mod succesiv razele
tuturor punctelor situate pe o dreapta.

Pentru a ajunge la acelasi rezultat cand este vorba de o

suprafatd se aseazd unul langa altul doud discuri D si D’ astfel

ca diametrele lor ce intdlnesc raza luminoasa sa fie perpen-
diculare. In acest caz daca D culege punctele unei verticale D’

indeplineste acelasi serviciu intr'o direcfie orizontala si daca cel

din urma se invarteste mult mai incet decat primul, din com-
binarea acestor doud directiuni rezulta explorarea intregei su-
pratete.

Statiunea receptoare nu se deosibeste de cea transmifatoare

decat prin aceea cd in locul celulei fotoelectrice C este asezat un

dispozitiv care transformd variajiunile de curent in variatiuni de

intensitate luminoasi. Fasia de lumina astfel cdpatata strabate
un sistem analog de discuri cari se invartesc in mod absolut
sincron cu acelea ale transmitatorului si este apoi primita pe
un ecran unde imaginea este reconstituita.

Din nefericire acest dispozitiv care ar fi insemnat un pro-
gres fatd de precedentul, n’a dat rezultate satisfacatoare. In-
tr'adevir din cauza fragilitafei celor doua discuri, viteza lor de
rotajie nu poate fi destul de mare. Transmiterea unei imagini
cere un minut atunci cand ea trebuie sa nu treacd de o zecime

de secunda. S’a imaginat peatru a remedia acest inconvenient un

nou fel de disc de o construcie destul de complicati, dar care

necesitd numai 16 rotatiuni pe secunda; imaginea obfinuta insa,

este foarte grosierd din cauza micului numar de puncte in care
este imparfita si din cauzd ci discurile nu se mulfumesc nuindi
si devieze razele luminoase, dar le si descompun.

Dupa socotelile d-lui Belin, pentra ca o intreaga imagine
si poatd fi transmisi si recepfionati in bune condifiuni, ea ar
trebui impartitd in 22500 de puncte cari sd fie transmise pe rand
intr'o zecime de secunda, maximum. Cu alte cuvinte durata trans-
miisiunei si receptiunei un singur punct ar fi numai de 1/225000
din secunda. Ori, in aceste conditiuni se punea intrebarea: mai

-
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este sensibild retina pentru o scénteiere de asa scurtd duraté
urmatd apoi de un intuneric de 22500 de ori mai indelungat
pand la o a doua scanteiere tot asa de scurtd? Réspunsul afir-
mativ la aceastd intrebare a venit pe cale experimentald abia
la inceputul anului in curs, cdnd d-1 Belin a dat la iveald un
nou dispozitiv ce permite descompunerea si reconstituirea unei
imagini intr’un timp destul de redus. Iatd acest ultim dispozitiv:
Pe un tambur metalic (Fig. 14), care se poate invarti cu o iuteald
foarte mare in jurul unui ax A A’ sunt fixate o serie de oglinzi
plane astfel ca cele diametral opuse sa fie paralele. O lanterna
trimite, in direcfia tamburului o fasie luminoasd ce strdbate
un diapozitiv. Oglinda intalnita de raze, le reflectd pe un paravan
P unde se formeazd imaginea. Acest paravan are in  centrul
sau o deschizaturd D de 1 mm. diametru. Prin ea trece o mici
portiune din razele ce constitue imaginea si intalnind oglinda
fixd O se reflecti prin lentila L care- are de scop si proecteze
imaginea diafragmei D ca un punct luminos pe ecranul receptor
L, dupa ce fasia de lumina s’a reflectat din nou pe oglinda fixa
O’ si pe fata opusa a tamburului. Dacd, cu ajutorul unui motor
electric, se face sd se roteascd tamburul, atunci imaginea diapo-
zitivului proectata pe paravanul P se va deplasa .de sus in jos.
Fiecare punct de pe aceiasi verticala va veni un moment in
dreptul diafragmei si razele sale vor urma drumul O L O’
apoi vor cadea pe cealaltd fatd a tamburului care le trimite pe
ecranul E unde se obfine reconstituitd aceiasi verticala cu toate-
particularitafile sale. Pentru ca nu numai o linie, ci intreaga su-
prafatd sa fie supusd acestei operafiuni, tamburul, pe langi
miscarea de rotatie de care s’a vorbit, mai are si o miscare
alternativa orizontald. Aceastd miscare care are o iuteald de mi-
nimum 10 oscilatiuni simple pe secundd, se obtine cu ajutorul
unei duble came helicoidale H asezata la baza suportului tam-
burului. In felul acesta imaginea proectatda pe paravanul P se de-
plaseazd nu numai de sus in jos dar si lateral, iar pe ecranul
receptor verticala obfinuta se deplaseazd si ea foarte repede
dela dreapta spre stanga .sau invers, dand impresia unei su-
prafete mai mult sau mai putin luminata.

Acest dispozitiv, dupa cum am spus, nu face decat si de-
monstreze in mod experimental cd o emisiune luminoasd a cérei
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duratd este extrem de micd si care se reproduce periodic de
cel putin 10 ori pe secunda, este inregistrata de retina. A rea-
liza insi televiziunea, in adevdratul inteles al cuvantului, cu
aparatul descris, este, cred, imposibil deoarece miscarea alter-
nativd de minimum 10 oscilafiuni pe secundd a tamburului este
foarte greu de obtinut din cauza greutafei sale, a aagrenajelor
si a suportului sdu si apoi din cauzd ca el invartindu-se foarte
repede funcfioneazid ca un giroscop si se stie cata rezistenta
opune acest aparat fortelor cari tind sa-i schimbe planul de
rotatie. In aceste conditiuni sincronizarea a doud posturi devine
extrem de dificilda chiar numai pentru un timp foarte scurt.

Aici se termind principalele incercari facute pand astdzi
pentru gasirea acelui dispozitiv care, nefinand seama de obsta-
cole, sid arunce departe limitele vederii omenesti. Dupd cum s’a
vazut, frumoase sunt rezultatele capatate in transmiterea ima-
ginilor fixe, dar cu totul nesatisfacatoare cele ce privesc ima-
ginile animate, adicd televiziunea propriu zisa. Cand se va gasi
mijlocul cu adevérat practic de a culege si transmite rand pe
rand toate punctele unei imagini in maximum o zecime de se-
cundéd, de a transforma aproape fira inerjie modulatiunile inten-
sitdtei unui curent in modulatiuni de intensitate luminoasd si
de a reconstitui cu aceiasi repeziciune, dintr'o fdsie de lumina
modulatd, imaginea transmisd, abia atunci problema televiziunei
va fi cu adevirat rezolvatd. In prezent insd sa fim incredintaii
ca solutia nu este prea departe.
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o) Cateva randuri despre numarul de puncte ce urmeaza
sa alcatuiasca o imagine.

Intr'una din sedintele trecute ale Societdtei de Fizicd, in
prima parte a acestei expuneri, am facut istoricul televiziunei
aratand cum s'a nascut ideia transmiterii imaginilor prin inter-
mediul electricitatei, ce s’a realizat in acest domeniu si ce mai
trebue realizat pentru ca sd putem spune, cu drept cuvant, ca
problema televiziunei a fost rezolvatd. S'a stabilit atunci ca pentru

1) Partea a doua a acestei lucrdri nu este decat ‘redarea, cuvant
.cu cuvant, a expunerei ce a fost facuta in sedinta de la ‘20 Martie
1928 a Societafei Romane de Fizica. Ea este continuarea fireasca a
aceleia de la 18 Mai 1926, desi infre aceste doud expuneri s’a stre-
curat un interval de timp de aproape doi ani. i

In acest interval ni s’au adus la cunostintd alte cateva incercari
de a transmite imaginile vii. Acelea cari au facut mai mult sgomot 'se
datoresc lui J. L. Baird, care in 1926 a reusit sa ‘transmitd ‘imagini
de cate 1000 puncte cu ajutorul unui dispozitiv compus, in esenta,
‘din doua 'discuri rotative, opace dintre cari unul -strabatut de o serie
de fante radiale echidistante, celalalt strabatut, la postul transmitator,
de o spirald de gauri foarte apropiate, iar la cel receptor, de o sin~-
gurd fantd avand forma unei spirale. Aceste doud discuri asezate unul
in spatele celuilait, constituesc sistemul de descompunere si reconsti~
tuire a imaginilor. Celula fotosensibila este de selenium’''si i se ‘reduce
inerfia, intr’o oarecare madsurd, intrerupand fasia de Ilumina 'in mod
periodic, cu ajutorul a dous retele, una fixa, cealalta mobild. O lampa
cu neon serveste la transformarea modulatiunilor de curent in modu-~
latiuni de intensitate luminoasa.
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a transmite o imagine propriu zisd este absolut necesar a o
descompune in portiuai foarte mici pe cari le-am numit puncte,
nu gandindu-ne la sensul matematic al acestui termen, ci cu
inten{ia de a arata cd ua rezultat satisfdcator nu se poate obtine
decat atunci cand acele portiuni ar avea dimensiuni cat mai

Fig. 15

reduse. Intr’adevar s’a vazut ca in primele incercari facute in
aceasta direcfiune suprafata de transmis era divizatda numai in
64 de parti si din aceastd cauzd chiar imaginile cele mai simple
erau reproduse intr'un mod cu totul imperfect. Am spus dease~
menea ca unii cercetdtori cred cd peatru a obtine o buni repro-
ducere trebuie ca imaginea sd cuprindd de la 22.000 puncte in
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sus. Totusi parerea noastira este ca dacd am avea, in prezent po-
sibilitatea sid lucram numai cu 10.000 de asemenea porfiuni, nu
am fi deloc nemulfumiti, cdci desi imaginea obfinuta in aceste
condifiuni lasa destul de mult de dorit sub raportul detaliilor,
sau dacd se priveste prea de aproape, de departe insa, ea da
o impresiune foarte satisfdcatoare. O proba in similigravura
chiar (Fig. 15), formata din acelas numér de puncte, cu tot nea-
junsul provenit din lipsa tonurilor intermediare, ne poate incd
da, de la oarecare distantd, un efect placut. Dar oricare ar fi
numéarul acelor puncte, ele irebuesc transmise in mod succesiv in
maximum o zecime de secunda, iar reconstituirea imaginei la
stajiunea receptoare urmeaza sda se indeplineasca cu aceiasi iu-
{eald si in acest caz crearea unui dispozitiv practic care sa
dea rezultate satisfacdtoare devine extrem de anevoioasa.

b) iransformarea varia'giunilor de intensitate luminoasa in
variatiuni de intensitate electricd si inverss

Dintre toate dificultdfile cari opresc calea spre realizarea
acestei invenfiuni, numai una singurd spuneam afunci ca poate
fi socotita inlaturata: aceea a transformairei variatiunilor de in-
tensitate luminoasa in variatiuni de intensitate elecirica. Inerfia
foarte mica a pilelor fotoelectrice si prin urmare faptul ca la
o iluminare de durata oricat de scurtd corespunde o emisiune
de electroni este o conditiune absolut indispensabilda in scopul
ce urmarim. Pentru o buna reusita, insd, pe langd aceasta mai
este necesar si existe o proportionalitate cat mai riguroasi intre
curentul ce ia nastere si intensitatea radiatiunilor care il produc
si in fine ca emisiunea electronica sa aiba loc chiar dacd razele
l: minoase sunt foarte pufin intense. Ori Elster si Geitel mai
intain si apoi Ives si Kunzl) au dovedit printr'o serie de
masuri cd intr’adevdr existd o lege de proporfionalitate intre

1) Elster si Geitel: Die Proportionalitdt von Lichtstdrke und Pho-
tostrom in Alkalimetallzellen — Physik, Zeitsch, 14, 1913, p. T41.

H. E. Ives: Factors affecting the relation photoeleciric current and
illumination — Astroph. Journ. 43, 1916, p. 9—35.

I. Kunz: The law photoeleciric photometry. — Astroph. Journ.
45, 1917, p. 69—88.

—— ey ey
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intensitatea luminoasd si aceia a curentului produs. Deasemenea
este probat cd emisiunea electronicd are loc si in cazul ilumi-
narilor foarte slabe si intrebuinfarea acestor pile in fotometria
stelard este cea mai bund dovada.

Asa dar, aceste aparate indeplinesc principalele conditiuni
cerute pentru utilizarea lor in televiziune. Singurul dezavantaj
in constitue curentul slab pe care-1 debiteazd chiar sub influenta
radiatiunilor destul de intense. Dar acesta nu este un neajuns
fara posibilitate de indreptare. Daca cresterea pana la ma-
ximum a potenfialului accelerator, introducerea gazelor neutre
in balonas si supunerea stratului de metal alcalin la descércari
electrice in prezenfa hidrogenului sub presiune redusé, n'au putut
s4 aducd o mdrire a intensitatei decat pana la cantitafi de
ordinul 10-7 dintr’'un amper pentru un flux luminos de cateva
sutimi de lumen!), in schimb ldmpile cu frei si patru electrozi
cu condus si aici la rezultate favorabile. Studiile facute de
Kunz, Meyer, Rosenberg si Tank 2), au stabilit cd daca se lu-
.creaza in portiunea rectilinie a caracteristicei de placd, cu un
singur audion se pot obfine amplificari de 15.000 si chiar de
125.000 de ori, fara ca legea proportionalitdtei, de care am
vorbit, sa sufere. Actualmente s’a reusit sd se obfind in ace-
leasi conditiuni amplificari si mai importaate si in acest caz se
intelege ca pila fotoelectrica ar putea sd indeplineascid cu pri-
sosinta, in televiziune, rolul de transformator al modulatiunilor
ce 1ntensitate luminoasa in modulafiuni, de intensitate electrica,
1ar un dispozitiv in genul aceluia care reuneste intr’un singur
glob e sticla pila fotoelectrica si lampa cu patru electrozi
ne-ar oferi si mijlocul comod de a realiza aceastd transformare ®).

i) Pentru pila foicelectrica a laboratorului de Acusticd si Optica
din Bucuresti, unul flux luminos de 0,0735 lumeni (10 lumanari la
15 cm. distanfa, diafragma avand 15 mm?2) ii corespunde un curent de
700<10- ®* amperi dacid tensiunea acceleratoare este de 199 volti.

<) J. Kunz: Amplification of photoelectric current by audion. —
Phys. Rev. 10, 1917, p. 205.

Edgar Meyer, H. Rosenberg si F. Tank (Ziirich): Sur la mesure
des courants photoélectriques a l’aide des tubes renforceurs. — Arch.
des Sc. Phys. et Nai. 2, 1920, p. 260—262.

3) A se vedea dispozitivul inginerului american V. K. Zwornkin.
Phys. Rev. 25, 1925, p. 247.

3
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Pentru operatiunea inversd, insd, chestiunea pare ceva mai
incurcata. Oscilograful Blondel sau cele analoage cu acesta si
cari au dat satisfactie cercetatorilor in trecut, devin astazi, peatru
ceeace voim sid realizam, instrumente prea grosiere.

Ele nu pot inregistra, ia cazul curentilor alternativi, decat
pe acei cu maximum cateva mii de perioade pe secundd, atunci
cand, dupa parerea noastrd, peatru a nu avea nici un fel de
intarziere si deci deformatiune, ar fi mnecesar, in televiziune,
un dispozitiv care s& functioneze in mod cat mai desévarsit chiar
pentru frecvente de peste un milion perioade pe secundd. Osci-
lograful catodic indeplineste aceastd condifiune, dar in acest
anarat fasia de luminad este inlocuiti cu o proecfiune de elec~
troni, lucru care impiedicd adaptarea lui dispozitivului de recons-
tituire a imaginilor pe care-1 vom descrie ceva mai tarziu. Exista
deasemenea un femomen invers efectului fotoelectric, cénd elec-
troni animati cu o anumitd energie, intalnind atomi i fac sa
emitd lumind. Producerea razelor Réntgen se datoreste tocmai
vostui fenomen care se regaseste deasemenea sub forma de
raze luminoase cand aceeasi electroni cu o iufeala mai mici
lovesc moleculele gazelor rarefiate, vaporilor, sau chiar soli-
delor 1). El nu prezintd nici o inerie apreciabild si probabil ca
in viitor va constitui isvorul de lumina cel mai practic din punctul
nostru de vedere, dar in prezent nici acesta nu se poate igiliza
din cauza micei intensitdti luminoase ce se capatd.

Insfarsit se cunosc in fizica si alte procede2e grafie carora
o fasie luminoasa poate fi modulatda aproape fara inerfie cu aju-
torul electricititei. Dintre acestea reamintesc mai iatdiu feno-
menul Kerr. El se capatd daca se introduce intr’un vas de sticid
sulfurd de carbon sau mai bine nitrobenzen, astfel ca o parte
din lichid sa se gaseasca cuprinsi intre doud placi metalice
ce comunicd cu exteriorul prin doud fire. Aceste doua placi
indeplinesc functiunea de armaturi ale unui condensator si prin
urmare lichidul serveste ca dielectric. Un nicol a carui secfivae

1) Efectele luminoase pe cari le prezinia descarcarea electrica prin
gaze rarefiate, precum si fosforescenfa pamaviurilor rari expuse ra-
zelor catodice, se datoresc in realitate unor fenomene destul de com-
plexe aldturi de cari se afla si cel ciiat.
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principald este inclinatd cu 45° pe liniile de fortd ale campului
electric, polarizeaza o fasie de raze luminoase cari trec apoi
printre cele doud armaturi si intalnesc la esire un al doilea nicol
asezat la extinctiune. Daca cele doua pldaci de metal se pun in
legatura, fie cu o masina electrostatici, fie cu o bobind Ruhm-
korff sau cu un transformator, fasia de lumina strdbate acest
sistem caci lichidul devine birefringent si se poate cdpata pe un
ccran un  spot luminos a carui intensitate este fuacfie de
diferenta de potential dintre cele doua armaturi.

Cu toate ca acest procedeu de modulare prezintd incon-
venientul cd necesitd o tensiune foarte ridicatd, in sistemul Ka-
rolus pentru transmiterea fotografiilor, el a putut sd fie folosit
cu rezultate destul de mulfumitoare, grafie unui dispozitiv de
lampi cu trei electrozi functionand ca amplificator. Ceiace pare
insd cd se opune utilizdrei lui in televiziune este faptul, de mai
mica importantd in telefotografie, céd atunci chiar cand se doreste
sa se obtinda maximum de intensitate luminoasd fasia de raze
este foarte mult sldbitd in drumul ce trebue sa parcurga.

Neajunsul provenit din necesitatea de a folosi o tensiune
ridicata si mn strat gros de substantd activa, este inlaturat in
polarizatia rotatoare magneticd descoperitda de Faraday in 1845.
Aici o fasie de lumind monocromaticd polarizata rectilin, tra-
verseaza paralel cu liniile de fortd ale unui electromagnet puternic
substanfa transparentd (flint-glass, sulfurd de carbon, nitro-~
benzen, etc.) asezatd intre polii acestuia. Planul de polarizajie
al razelor luminoase este rotit in acest caz de un anumit unghiu
ce depinde de intensitatea campului magnetic si care se poate
traduce printr'o variatiune de intensitate luminoasd daca fasia
emergenta strdbate si un nicol analizor. Dar in dispozitivul ima-
ginat de ilustrul fizician englez si perfecfionat mai tarziu de
Ruhmkorff curentul prea inteas ce trebuia sd strdbata bobinele
electromagnetului, coeficientul de selfinducfiune ridicat si intar-
zierea pricinuitd de fenomenul de hysteresis al fierului fac zadar-
nice orice incercari de a obfine in acest mod pentru televiziuime,
un mijloc de transformare a modulafiunilor de intensitate elec-
tricd in modulatiuni de intensitate luminoasa. In parte lucrurile
se schimba insd dacd se inlocueste electromagnetul cu o simpli
bobind in interiorul cdreia se aseaza substanta strabatutd de
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razele luminoase. Oscilograful Perrot prezentat Academiei de
Stiinfe francezd in sedinta de la 12 Ianuarie 1925 este construit
tocmai in acest fell). Si dacd acestui aparat i se suprimd com-
pensatorul producator de franje, se capatd un dispozitiv cagabil
sda moduleze cu o intarziere foarte micad intensitatea unei fasii
luminoase cu ajutorul curentului electric. Dar din nefericire, nici
acest procedeu nu poate fi considerat potrivit scopului ce urma-
rim, deoarece, pentru o buna funcfionare, el necesitd un curent
destul de intens?), iar cantitatea de lumind absorbitd este cam
de acelasi ordin de madrime ca si aceia de la efectul Kerr.

Ultimele cercetari facute in domeniul propagérei razelor prin
diferiie medi1i supuse acfiunei unui camp electric, sunt acelea
asupra cristalelor de cuar{ (E. Tawil, R. Moens si J. Ver-
schaffelt). :

- Este bine cunoscut ca o lamé tdiatd dintr’un asemenea cristal
astfel ca doua din fefele sale si fie normale la unul din axele
electrice, iar alte doud la axul optic, daca este supusd, gratie
unor armaturi situate pe primele fefe, unei diferente de po-
tential alternativd si cu o frecventd egald cu aceia fundamen-
tala a lamei, sau cu una din armonicele sale, aceasta incepe si
vibreze mérindu-si si micsorandu~si volumul. Introdusd, in re-
paus. intre doi nicoli incrucisafi, astfel ca lumina alba polari-

1) El se compune dintr’un tub de sticla inchis la ambele capete
prin doua lame isotrope si in jurul caruia sunt infdsurate o serie de
spire de sarma izolata prin care trece curentul. O fasie de lumina
paralea provenitd de la un arc eleciric si polarizatd cu ajutorul unui
nicol, traverseaza tubul in care se introduce sulfurd de carbon, apoi
un compensator de cuarf si in sfarsit un al doilea nicol a carui
sectiunle principala este perpendiculara pe a celui dintdiu. Se poate
capata in acest caz, pe url ecran, o firanje mai luminoasd, -care se
poate reduce, cu un sistem de lentile cilindrice, la un singur punct
ce se deplaseaza sub influenta unui curent inir'un sens ce depinde
de al acestuia si proporfional cu intensitatea sa.

2) Expresiunea care ne da intensitatea curentului in valoare ab-
soluta este I:——-6——~

4Tnw
in care 0 este unghiul cu care se roteste planul de polarizatie (90°
pentru a frece de la minimum la maximwn de intensitate luminoasa),

n numarul de spire al bobinei, iar ® constanta lui Verdet a lichidului
introdus in tub.

(>
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zatd ce o traverseazd in grosime (dupd direcfiunea axului elec-
tric) sd strabata apoi un compensator Bravais, aasamblul lamsi-
con'pensator comportandu-se ca un mediu isotrop, sz obfine na-
tural extincfiune. Dar indati ce ea se gdseste sub influenta unui
circuit oscilant avand o frecven{d ce se poate modifica cu aju-~
torul unui condensator variabil, campul se lumineazd pufin ina-
inte de rezonants, trece printfun maximum cand aceasta este
obtinutd ,apoi incepe si sldbeasci si insfarsit revine iardsi la
extinctiune 1),

Daca o astfel de lama, si fird compensator, se aseazd acum
in asa fel ca o fasie de raze monocromatice sd o strabata in
directiunea axului optic si se potrivesc nicolii la extinctiune,
se constatd ca imediat ce se produce vibratiunea campul se Iu-
mineaza 2).

Aceste fenomene, ce pot fi capatate cu o tensiune de 300 —400
volfi, par instantanee si cei ce le studiazi s'au si gandit c4
s'ar putea folosi la construirea modulatorilor in televiziune. Este
de observat ci in cazul acesta, cuartul fiind foarte traasparent,
cantitatea de lumini absorbita ar fi foarte micd iar daca prin
infocuirea micoltior cu prisme birefrigerente, ar fi utilizate atat
razele ordinare cat si cele extraordinare, s'ar ajunge la un dis-
pozitiv aproape ideal din punctul de vedere al randamentulu
luminos. '

S’a observat, desigur, ci in cele ce am Spus pand in mo-
mentul de fatd am insistat in mod deosebit asupra necesitatei
de a dispune de o fasie modulati cu o mare intensitate luminoasa.
Acest lucru isi are explicatia lui. In expunerea trecutd spuneam
ca durata de iluminare a wunui singur punct al imaginei este
extrem de mica in comparaiic cu aceia a intunericului ce i ur-
meaza sau o precede si din aceastd cauzi impresionarea retinei
cevenea indoelnicd. Ultimul dispozitiv cunoscut atunci al d-lui
Belin probase insa, in mod experimental, c4 si in aceste condi-

——— e ——

1) Comptes Rendus de I’Académie des' Sciences T. 183 Pag. 1099.
Edgar Tawil: Sur les variations des proprietes optiques du quartz
piezo-€lectrique soumis a des couranis de haute fréquence.

2) C. R. Ac. Sc. T. 185 Pag. 1034. — R. Moens et J. Verschaffelt:
Fhénomenes optiques présentés par le quartz mis en vibration piézo~
electrique.
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fiuni ochiul ne este de folos; dar exista vre-o relatie matematica
care si ne dea in mod precis legatura intre intensitatea lumi-
noasa reald a punctului de pe ecran intalnit de raze si inten-
sitatea aparenta a sa cand fasia se deplaseazd extrem de repede?
Fira indoiald ca da si aceasta relatiune pare a fi:
i=Int

in care i este intensitatea luminoasd aparentd a unei porfiuni de
pe ecran, / intensitatea reald a acelei porfiuni in timpul extrem
de scurt, ¢ cat dureaza o iluminare, iar n numdrul de iluminari
pe secunda (10—16) 1).

Se vede de aici cd din cauza lui ¢ xare este o fractiune foarie
micad din secunds, i este deasemenea mic si pentru ca imaginea
proectatd pe ecran sa fie vizibila este absolut necesar ca inten-
sitatea fasiei de lumind modulatd sa fie cat 'mai mare.

Asadar, in televiziune, un bun dispozitiv modulator trebue
sé indeplineascd si aceastd conditiune de a absorbi o cantitate
cat mai mica din razele luminoase ce il strdbat, in momentul

1) Verificarea experimentald a expresiunei i=/nt a fost facutd
cu ajutorul unui fotometru Lummer Brodhun F ce primea lumina a
doud surse de intensitafi egale /. Un disc opac D, strabatut in a-
propierea marginei de / fante, cuprinse fiecare in caie un unghiu u,
era miscat cu ajutorul unui motor -electric si intrerupea in mod pe-~
riodic una din fésiile luminoase. Pentru a obtine in fotometru un camp

«%[E -

Fig. 16

egal luminat era necesar a apropia sursa razelor interceptaie de disc

pana la o distantd 4’ a carei valoare a fost gasita aproximativ ‘egala

e aceea data de expresiunea d’=d \/m dedusa din relatia i=/nt{. Pro-
n - il o u

dusul »t avand in acest caz o valoare constantd si egala cu éﬁ durata ¢

a unei ilumindri si numarul » nu se mai determinau.

)
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cand pe ecran se cere maximum de luminozitate, iar daca se
utilizeaza direct o sursa luminoasd variabild, atunci se impune
ca aceasta sda fie incomparabil mai puternicd decat cele ce se
obfin astazi prin bombardarea electronilor.

Dupéa cum s’a vdzut sunt destule directiuni in cari se pot
intreprinde cercetdari pentru gdsirea procedeului care sa realizeze
aceasta transformare si probabil din acest motiv mulfi dintre
cercetatori considerd chestiunea aceasta dacd nu ca si rezolvati,
dar in orice caz drept cel mai mic obstacol ce se opune infap-
fuirei televiziunei. Pentru noi insa el continud sa fie cel mai
serios cdci, din anumite lipsuri, este singurul de care nu ne-am
ocupat pand astdzi in mod mai amédnunfit §i prin urmare ciruia
nu ii putem da o solufiune mai precisa.

¢) Un dispozitiv pentru descompunerea si reconstituirea
rapida a imaginilor.

In anul 1924 studiind p-atru prima datd posibilitatea ve-
derei la distantd prin intermediul electricitafei am observat ca
principala greutate ce trebuia invinsd era aceea de a creia mai
intain un dispozitiv care sa permitd descompunerea imaginei ‘n
maximum o zecime de secundd, prefacand-o intr'o fasie de iu-
mina cu intensitate variabila si apoi un altul care sda poatd realiza
operafiunea inversd cu aceiasi iufeald. Cum insad chestiunea pri-
vitd astfel necesita un rationament destul de complicat si ar fi
putut conduce la vreun sistem prea greu de executat in practica,
seun chiar la rezultate eronate, am preferat, pentru sim-
plificare, a o inversa, propundndu-mi in primul rand sd gésesc
mijlocul de a proecta pe un ecran o fasie ingustd de lumina,
asa fel ca spotul obtinut, deplasandu-se foarte repede, sa ian-
talneasca in mod succesiv si in fiecare zecime de secundd, toate
punctele ecranului. Aceastd problema odatd solufionata, atat dis-
pozitivul de reconstituire al unei imagini cat si cel de descom-
punere ar fi incetat de a mai forma o dificultate.

Cercetérile intreprinse in directiunea aceasta au condus in
scurt timp la creiarea unui prim dispozitiv care prin simp']itétea
si numeroasele avantagii pe cari le intrunea, comparat fiind cu
tot ceiace cunoastem cd se realizase padnd atunci in acest szus,
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l4sa s& se intrevadd mai mult decat se sperase, cu toate nouile
greutafi ce apareau in cale. El prezenta, dupa cum am aflat cu
mult mai tarziu, o mare analogie cu dispozitivul imaginat in
anul 1911 de profesorul rus Boris Rosing si se compuiea.
in esentd, din 'doué oglinzi prismatice cu baza patrata O si i
ce se puteau roti foarte repede fiecare in jurul unui ax perpen-
dicular pe al celeilalte (Fig. 17). Cele doud oglinzi erau astfel
dispuse incat o fasie de lumina paraleld, provenitd de la o sursa
S, intalnind pe O sa fie reflectatd pe O’ care la randul sdu
o proecteazi pe un ecran unde se obfine o micd pata luminoasa.

Dacid oglinda O se invarteste spotul acesta se deplaszaza
dealungul unei linii orizontale pand intr’'un anumit punct ce poate
coincide cu marginea ecranului. Urmeaza apoi o perioadd cand
nu se mai observd nimic, razele ne mai cazand pe O’, dupad care
el reapare din nou in partea opusd si strabate acelas drum.
Acest ciclu repetandu-se de un
0’ mare numar de ori pe secundd,
— din cauza perzisteanfei retiniene,
spotul devine o linie luminoasa
pe care oglinda O, ce fuactio-~
neaza in mod aanalog cu cea din-~
taiu, o sileste sa se deplaseze
perpendicular pe direcfia sa si
sd dea nastere, daca iufelile de
rotatie ale lui O si O au o
anumita valoare, unei supraiefe
luminate.

Se infelege usor ca daca s’ar fi inlocuit fasia de Iumina
cu intensitate constanta printr'una modulatéd, s’ar fi putut obfine
prin acest mijloc reconstituirea unei imagini, iar dacd, in locul
isvorului de lumina, ar fi fost asezatd o celuld fotoelectrici
si in acela al ecranului un obiect bine luminat, s’ar fi capatat
partea cea mai importanta a transmitatorului.

Spre deosebire de sistemele datorite altor cercetdatori in
acesta deviatiunilor razelor de lumind au se obfineau pria ie-
fractie si prin urmare fragilele piese de sticla, cari nu permiteau
cu nici un pref o mare iuteala de rotatie, puteau fi complect
suprimate si inlocuite cu oglinzi metalice. Dispersiuanea era dea-

Fig. 17

fa
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semenea necunoscuta aici, iar faptul ca pentru funcfionarea dis-
pozitivului nu era necesard decat o simpld miscare de rotatie
uniforma a unor piese perfect simetrice si destul de usoare,
constituia o noud calitate. In fine identitatea intre tramsmititor
si receptor, precum si simplitatea lor, erau alte avantagii de o
importantd indiscutabila.

Dar toate aceste parti bune pe cari intr'un mod fericit lo
intrunea noul sistem, aveau in fata lor inconveniente foarte se-
rioase ce trebuiau si fie inlaturate.

In primul rdnd o oglindd prismaticd in genul celor intre-
buintate, numai in anumite pozitiuni (Fig. 18), din toate acciea

—— s

Fig. 18

pe cari le ocupa intr'o invartire complects, poate reflecta o fasic
de lumind pe o alta oglind4 sau pe uan ecran asezat in .fata
sa la oarecare distantd. Cu alte cuvinte fatr’o rotafiune complects
existd pentru fiecare oglindd o porfiune utilizatd, cand fisia
luminoasa este proectatd in interiorul unui anumit unghiu  si
0 portiune neutilizati caad razele iesind din acest uaghiu nu
mai pot intalni ecranul care ramane in intregime in obscuritate.
Rezultd de aici cd un dispozitiv in felul celui descris nu fumnc-
tioneaza cu folos decit in mod iatermiteat si din aceasti cauza
intensitatea luminoasd pe ecran este foarte mult slabita.

In al doilea rand, pentru a obtine efectul unei suprafete
luminate viteza unghiulara a umeia diantre oglinzile ce compuneau
acest sistem ar fi trebuit sa fie extrem d2 mare. Daci oglinda O’,
sore exemplu, nu necesita decat doud rotafiuni si jumatate fe

e e = =
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secunda pentru a face sia s2 deplaseze pe intregul ecran si de
zece ori in acelas interval de timp, linia luminoasd produsa prin
invartirea oglinzii O, in schimb iufeala acesteia din urméa se
impunea si aiba o valoare cu mult mai ridicatd. In cazul unei
imagini formatda din 10.000 de puncte, avgnd deci cate 102
pe fiecare latura aceasta oglindd trebuia si proecteze spotul Iu-
minos astfel ca, pornind din marginea ecranului, sa intalneasca
toate cele o sutd de puncte ale unei linii $i apoi.sa revind in
pozitia inifiald intr'un timp egal cu acela pe care il necesits
cealaltd oglindd pentru a devia razele numai de la un rand
la cel imediat urmator, adicd cu un unghiu de doua sute de
ori mai mic, pentru o porfiune utilizatd a oglinzii O de 1809.
Prin urmare aceasta trebuia sa se roteasca de doua sute de ori
mai mult decat O’, ceeace ar fi insemnat cinci sute d2 rotaliuni
pe secundd. Dar o asemenea iuteala chiar dacd era realizabili
pentru o piesa de dimensiuni reduse, ceiace de altfel, nu era
tocmai cazul acestui prim dispozitiv, nu putea fi atinsa decét
intampinand destule dificultafi si cu ajutorul unor instalafiuni
costisitoare. Cat despre posibilitatea obtinerei unui sincronism
perfect intre doua posturi identice in asemenea conditiuni, ea
era foarte problematica. Vechiul procedeu de sincronizare, care
daduse rezultate foarte bune in teleautografie si telefotografie,
devenea acum absolut inaplicabil, caci nu se putea concepe o
iutealad atat de mare cu opriri foarte scurte dupd fiecare rotafiune.
Un alt mijloc trebuia asadar cdutat. Insa chiar dacad iufeala
si sincronismul intre transmitator si receptor s’ar fi putut obfine,
incd nu ar fi fost indeplinite toate condifiunile pentru asigu-
rarea unei functionari normale, deoarece mai ramanea sa se gi-
seascd un dispozitiv gratie cdruia, in timpul mersului, oglinzile
unuia dintre aparate sd poata fi astfel potrivite, in raport cu
ale celuilalt, incat razele luminoase culese diatr’un anumit punct
al unei imagini sa fie proectate, la statiunea primitoare, in punctul
corespunzator de pe ecran.

Dupa cum se vede pe cat erau de prefioase si incuraja-
toare calitdtile sistemului descris, pe atat de insemnate erau
neajunsurile si aproape in aceiasi masurd numarul si felul nouilor
probleme pricinuiau descurajare. Dar admirabila simplitate a a-
cestui prim dispoziliv realizat, siguranfa ca nicl unul dintre otstacol2
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nu se confunda cu imposibilul si apoi insasi chestiunea urmarita,.
pe care multe persoane continuau si o socoteasca de neinfaptuit
chiar in secolul al doudzecilea, dupa atatea progrese uimitoare
facute pe tdramul stiintific si care prin urmare pdrea natural
sd prezinte greutafi chiar cu mult mai mari decat cele ce se
intalneau aici, nu indemnau ele la noui eforturi?

Fara indoiala cd daca s’ar fi gésit mijlocul de a reduce
juteala de rotatie a oglinzii O, pe langd suprimarea celui mai
important dintre inconvenientele acestui. dispozitiv, atat sincro-
nizarea posturilor cat si orice fel de manevrare a diverselor piese
in timpul functionarei ar fi devenit cu mult mai usoare. Prin
urmare in aceasti directiune urma  sé se depund, in primul
rand, mai multd muncid si desigur cd ea nu putea rdméne fara
nici un rezultat cat de putin favorabil de vreme ce se intrevedea
posibilitatea unei cresteri a numarului fetelor fiecarei oglinzi. Ar
fi condus, insd, singur acest procedeu la acea reducere insemnata
a iutelei, atdt de necesard s§i de care depindea aproape in
intregime succesul acestui sistem?

Probabilitatea unei bune reusite era fireste cu atat mai
mare cu cat dimensiunile pieselor mobile ale aparatului ar fi
fost mai mici, cici numai in acest caz s'ar fi capatat pe langa
multe alte avantagii o maniabilitate mai ridicata, iar viteza
practic atinsa ar fi avut mai multe sanse sd ajunga acel minimum,
cu sigurantd, destul de mare totusi, gdsit prin rafionament. Ori
aceastd reducere a dimensiunilor putea fi facutd intr’o masura
destul de insemnatdl). Pentru o imagine ndscutd prin depla-
sarea unui spot luminos de un centimetru patrat si acoperind
deci un ecran cu laturile de cate un metru, oglinda prismatica
O, (Fig. 19), cdreia urma sa i se imprime acea iufeald extrem de
mare, nu ar fi fost necesar sd aibd muchiile bazei mai lungi
de 2,7 centimetri. Cat despre inalfimea acestei prisme cu baza
patratd, nimic nu impiedica ca ea sd fie redusa la un centimetru
lungime, adica la una din dimensiunile secfiunei fasiei lumi-
noase pe care aceastd oglinda o reflecta totdeauna in acelas plan.

Aceiasi micsorare a muchiilor bazale se putea realiza si

1) In aceastd expunere conferenfiarul se servea, pentru a arata
principiul aparatului, de doua oglinzi prismatice, in genul acelora cu.
cari se observd vibratiunile flacédrilor.
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peniru oglinda lentd O’, dar din pricind cd aceasta nu mai proecta
ménunchiul de raze luminoase intr'un singur plan, ci in spafiu,
ea trebuia sd aiba o indlfime c¢e nu se putea cobori sub apro-
ximativ zece centimetri. A reduce inca si mai mult marimea
acestor organe mentindnd fasia de lumind neschimbata, ar Tfi
insemnat a micsora porfiunea utilizatd a fiecdreia dintre oglinzi,
ceiace desigur nu ar f1 fost deloc avantajos. De altfel adoptarea
e unor dimensiuni si mai reduse
ar fi condus la o coastructie
prea delicatd a oglinzii O, iar
\in ceeace priveste cealalts, iu-
ifeala sa de rotatiune nu era
vatat de mare incat si nece-
/ site “in mod imperios, un vo-
# lum mai mic. Piese cu mualt
herts mai grele sau mai volumiiloase
s'ar fi putut roti tot atat siu
0 chiar mai repede decdt aceasta
ultima oglinda.

‘ Asadar in ceiace priveste

['; A % dimensiunile, cam acestea ar fi
| | ' fost cele mai indicate, in cazul
dispozi'ivului  studiat, caruia,
grajie tocmai aces‘ei operafiuani
de reducere a mirimei i se pu-
Fig. 19 tea aduce acum o modificare

extrem de importantd ce permitea micsorarea iufelei de rotafie.
Dar inainte de a trece mai departe sa consideram, pentru a

ne ocupa mai intdiu in mod mai amdnuntit de sistemul descris
pana aici, cele doua oglinzi O si O’ (Fig. 20). Modul cum fasia
de lumind trebueste sd le intadlaeasca si deci pozifia exactd pe
care ele este necesadr sd o ocupe una in raport cu cealaltd;
nu este o chestiune peste care se poate trece usor cu vederea,
Se poate spune ca aranjamentul este bun, numai atunci cand
fasia luminoasa F, ce vine paralel cu axul de rotatie A’ si
cade pe oglinda O, reflectandu-se si fiind periodic deviata
i 900 de aceasta, intadlneste cat mai aproape pe O’, care o
reflectd din nou imprimandu-i deviafiuni tot de 900 dar intr’un
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plan perpendicular pe acela in care s’a facut prima deviatiune si
astfel ca bisectoarea acestui ultim unghiu sa fie paraleld cuaxul de
rotafiec A al oglinzii O. Schemele de fatd si cele ce urmeazi
sunt suficiente pentru a face sé se infeleaga, in toate cazurile,
cari sunt pozifiunile cele mai avantajoase pe cari aceste piese
trebuesc sa le ocupe. Ceiace se impune insd sd fie de la inceput
observat este faptul cd pentru ca o oglindd cu muchiile bazei
patrate de o lungime atat de redusd, sd poatd devia fasia de

O)

C =

!
i
i
i
3
i
i

Fig. 20

lumind in conditiunile de mai sus, es'2z absoluti nevoie ca a-
ceasta sa fie astfel dirijatd incat una dian razele cele mai de-
partate de axul de rotafiune al oglinzii si intersecteze traiec-
toria circulard a varfurilor sale in doud puncte a si & ce limi-
teaza un arc de 459 jar normala N la fasia luminoasi, in punctul
unde una din razele cele mai apropiate de ax intalueste aceiasi
traectorie, sa cuprinda intre punctele sale de intersectie cu aceasti
curbd, un arc egal. In tot timpul cand unul din colturile oglinzii
se afla pe un asemenea segment de cerc, razele luminoase sunt
proectate pe O’ si de aici pe ecran, dacid si aceasti ultimi o-
glinda se afld intr'o situatiune identica.
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Unghiul la centru =, ale carai laturi trec pria cele douad
pozitiuni extreme pe cari le poate ocupa unul din colturi cand
fisia de lumina este reflectatd ca mai sus, masoard cantitatea
cu care oglinda se invarteste cand spotul luminos este deviat
de la o margine la alta a ecranului. Cunoscand ca raza refiec-
tata se roteste de douid ori mai mult decat oglinda ce produce
reflexia = este jumatatea unghiului P sub care se face proec-
tiunea razelor, iar produsul ¢F=U, F fiind aumarul fefelor
oglinzii, dd valoarea in grade a porfiunei ufilizate dintr'o roia-
tiune complectd. Dimpotrivd, daca se inseamnd cu ungniul
la centru ale cdrui laturi trec prin punctele & si a, produsul
2F=N reprezintd portiunea neutilizatd si deoarece am pre-
supus U=1800 si prin urmare egal si cu N rezultd cd : = a-
Aceasta este o observafiune de care trebueste sd se fina seamd
in cazul unui bun aranjament cu oglinzi de dimensiuni cat mai
reduse.

In unghiul de proecfiune P urmeaza sda se cuprinda toate
cele o suti randuri de puncte, sau linii luminoase, despre cari
am vorbit mai sus. Notand, spre generalizare, cu L numarul
lor, pentru ca aceastd conditiune sd fie implinita, este necesar
ca in timp ce oglinda. lentd O’ se roteste cu unghiul e’

cea rapida sa execute I—I;:.T rotafiuni. Unei invartiri de 360°

a lui O’ ii corespunde atunci 360 —T—, rotajiuni ale lui O, iar

pentru a cdpata in mod succesiv I imagini complecte pe se-
[
.cuda, adica pentru ey rotatiuni p2 secundd ale oglizii lente
O’ (f fiind numérul fefelor sale), numarul de invartituri, in
L4
acelasi interval de timp, al oglinzii O va fi: V=360 —
Inlocuind in aceastd expresiunz V, T si ¢ respectiv pentru
'2,5: 25 si 45, se obtine V=500, adica tocmai numarul de rotafiuni
gasit mai sus printr’un rationament mai complicat. Dar aceastd
formulad atat de simplda se mai poate pune si sub forma
r— 520 YL v i e
V 3_,OE,F sau incd 69 °F
I,L, U si F avand semnificérile despre cari s'a vorbit si atunci se
vede ci I si L neputand avea valori mai reduse decat cele fixate,

X

I T 0, p—
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V va fi cu atat mai mic cu cat U’, adici porfiunea utilizata
dintr'o rotatiune complects, pentru oglinda O’, va #i mai aproape
d2 360° si cu cat F, numarul fetelor oglnizii rapide, va fi
mai mare. Am spus insid cd valoarea cea mai nimeritd pentru
U sau U’ este 180° cici trebue si s> stie c3 aceasta porfiune uti-
lizata, cand manuachiul de raze de lumini rimane acelasi, crestz
pentru orice fel de oglinda prismaticd numai dacd dimensiunile
acesteia cresc la randul lor; dar ele tind si devind comsi-
derabile in raport cu acelea ale sectiunei fasiei luminoase cand
U se apropie de 360°. Si apoi in acest caz unghiul P sub
care se face proectiunea razelor, capiati o valoare cu atit mai
importantd cu cat oglinda are mai putine fefe reflectatoare1)
$i se infelege atunci ci pe cat de putin sunt de dorit dimensiu-
nile exagerate, in aceeasi misurd nu este recomandabild o in-
clinare prea accentuati a razelor luminoase pe suprafata o-
glinzii sau a ecranului, consecintd fatald a unui unghiu de proec-
tiune mare. Prin urmare si U’ trebue sd-si péastreze neschim-
bata sau aproape neschimbata valoarea pe care i-am dat-o
si atunci ultimul mijloc care ar mai ramane pentru reducerea
iufelei de rotafie V ar fi cresterea lui F. Férd indoiald ci numérul
fefelor unei oglinzi poate fi facut oricat de mare. Din prisma
cu baza patratd, oglinda noastra rapida ar fi putut deveni foarte
usor hexagonald, octogonald si asa mai departe, dar in acelasi
timp printre alte neajunsuri cari si-ar fi facut ajaritia de la un
anumit numdr de fete inainte, dimensiunile ei, in afard de inil-
fime si de lungimea fiecareia din laturile bazei, ar fi fost

e e e e e e

2) Oricare ar fi numéarul fefelor unei oglinzi rotative, lungimea
minima a laturei poligonului ce formeaza baza rdmane aceeasi, cand
portiunea utilizatd si fasia de lumind rdman aceleasi. (Pentru U=1809,
iar dimensiunea corespunzatoare a sectiunei fasiei egala cu unitatea,
lm =2,7).

Rezulta de aici ca lungimea perimeirului, pentru diferite ogliuzi,
este direct proporfionald cu numdrul laturilor, iar cresterea suprafetei
bazei sau a volumului oglinzii, cu acelasi numar al laturilor, se poaie
aprecia utilizand formulele cunoscuie din geometrie, cari dau supra-
fafa unui poligon regulat in functie de lungimea uneia din laturi si
numarul lor, etc. Peniru cresterea greuiatei oglinzii se face sa in-
tervind, bineinfeles, densitatea materialului intrebuintat.
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am spus, nu era deloc de dorit §i apoi oricare ar fi fost acel
numar al fefelor sale, atata vreme cat exista o porfiune neutilizata
pentru fiecare rotafiune, miscarea atat de greu de obfinut ce
trebuia sa i se imprime, fdrd discutie, nu era bine folosita.
Si iatd-ne ajunsi in situaiunea critica de a fi silifi sa inmulfim
fetele reflectatoare, fara a mari peste masurd dimensiunile o-
glinzii si de a suprima portiunea neutilizata, fara ca aceea uti-
lizatd sd treaca de 1800. Mai este posibil si esim dintr'o ase-
menea incurcaturd? Da, modificarea dispozitivului nostru, po-
menitd mai sus, ne permite acest lucru.

Séa considerdm in locul oglinzii rapide O un sistem format

din doud oglinzi de a-

ceeasi forma si marime

cu cea dintaiu, decalate cu
: 459 upna fatd de alta si
O fixate intre ele astfel in-

cat sd se poata roti im-
preund in jurul aceluiasi
ax ce ftrece prin mijlocul
bazelor lor (Fig. 21). A-
ceastd substituire ar avea
in primul rand, ca efect
putin  imbucurdtor, tocmai o crestere de greutate si vo-
lum, dar aceasta intr'o proportie foarte acceptabila totusi,
fatd de avaniagiile ce se obtin. Iatr’adevar prin - a-
ceasta modificare iueala de rotatie este redusd la jumatate, F
fiind dublat, iar portiunea neutilizatd a acestui sistem devine
nuld, pastrand cu toate acestea, pentru fiecare din cele doua
oglinzi aldturate, o portiune utilizata de 180°. Fésia de lumina
incidentd este acum, pe rand si fara intrerupere, reflectata in
parte de aceste doud oglinzi pe O’ ale cdrei dimensiuai sunt
de data aceasta calculate astfel ca si cand ar primi un maauncniu
de raze cu o sectiune dubld decat in cazul precedent. Figura 22
reprezintd in mérime naturald partile esenfiale ale dispozitivului
astfel moditicat si aranjamentul lor, care dealtfel respecta in-
tocmai regulile expuse mai sus.

Dar in felul cum a fost descrisd panad aici, schimbarea
adusd nu ar putea conduce la rezultatele asteptate. Un ama-

o

Fig. 21
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nunt aproape de neluat in seamd la prima vedere, s’ar opune
bunei reusite. Fiind, dupda cum am spus, reflectatda in mod pe-
riodic de cele doud oglinzi, cari desi aldturate ocupa totusi
pozitii diferite pe ax fasia luminoasd, ce urmeaza si intalneasca
ecranul, nu mai poate fi privitd ca una singurd, cdci daca se
presupune cd O’ ar ramane imobila, prin rotirea sistemului O
s’ar produce pe ecran doud linii luminoase, iar nu una singurd
ca in dispozitivele studiate mai sus. Rezulta de aici ca in cazul
functiondrei normale, cadnd prin urmare si O’ se miscd, efectul
optic ce se va capata va fi di-
ferii de acela la care ne gan-
deam. Si peniru a preciza si ne
inchipuim ca oglinda O, iavar-
tindu~se a descris pe ecranul a-
sezat la distanfa conveaabild, o
linie luminoasd. A doua linie va -------
fi datoritd razelor refiectate deO,, -------
ve cari O’ le deviazd cu ua rand
mai sus. Dar O, prin insdsi po-
zifia sa fafa de O, proecteaza
fdsia luminoasd cu un rand mai E
jos decat aceasta din urma si
atuaci  prima si a doua linie
se suprapun. Cea de a treia, ins3,
uade oglinda O, iatrd iarasi
in joc este reflectatd de O’ cu doud randuri mai sus de prima
si a doua linie, iar a patra, pentru motivele expuse, se supra-
pune peste a treia. In acest chip iatreaga imagine obfinuta pe
ecran nu mai are o aparentd omogend, ci este formatd din linii
alternativ luminate si obscure.

Inconvenientul, din fericire, este usor de inlaturat. Nmuc
mai simplu decat sd presupunem cele doud oglinzi O; si O,
nu prismatice ca pand acum, ci de forma unor trunchiuri de
piramida patratd, asezate astfel ca suprafefele obfinute prin
trunchiere sa fie in contact (Fig. 23). In acest caz, din cauza in-
clinafiunii fetelor reflectdtoare, se gdseste ca exista o distanta
de oglinzi pentru care spoturile luminoase proectate de oricare
dinire ele descriu aceiasi linie cand O’ se mentine fix#; si se

4
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poate potrivi acea inclinatiune astfel ca aceastd distan{d sa fie
tocmai aceia la care este necesar sd se afle ecranul. Odati a-
ceasta operafiune efectuatd neajunsul mentionat dispare.

Al doilea mijloc prin care se poate ajunge la acelasi rozultat,
lasand oglinzile totodata prismatice, constd in a aseza foarte
aproape de una dintre ele, in drumul fasiei de raze ce urmeazi
sa o intadlneasca, o lamd subtire transparentd, avand forma
unei prisme optice cu un unghiu foarte ascufit si dispusa astfel
ca planul bazei sale prelungit sa coincidd cu planul de separatie
dintre cele doua oglinzi ce formeaza sistemul O. Procedeul a-
cesta prezintd, fafd de precedentul, avantajul ca face mai usoara
constructia oglinzilor, pricinuieste insd o slaba dispersiune a
fasiei de lumind si in acelasi timp o absorbtie.

Cu 250 rotafiuni pe secunda trecem iasfarsit dfn domeniul
consideratiunilor teoretice in acela al posibilitajilor de reali-
zare practici. Dar aceastd iu-
_____ teala desi utilizatd in prezeat in
unele cazuri, este cu toate a-

! Cestea incad destul de mare pei-
(‘) B fru a putea fi capatatd fard a
~ intampina oa-ecari dificultati. P2

de alta parte unghiul de 90 sub
care se face proeciiunea razelor
= luminoase de catre oglinzile cu

Fig. 23 baza patratd, pe langa ca ne-
cesitd ca aparatul sd fie foarte aproape de ecran (50 cm.), dar,
spre partile periferice ale acestuia, din cauza inclinatiunei prea
pronunfatd a razelor si a drumului mai lung ce ele au de
strabatut1), imaginea ce s’ar obfine ar fi mult mai pufin clara
decat in centru. Daca la acestea se mai adaoga si faptul céd o
noua crestere a volumului si greutafei oglinzilor rapide deviae
posibila pentru o iufeald sub 200 rotatiuni pe secunda, se in-
felege atunci ca singura operatiune indicatd sd& urmeze spre

o

1) Inconvenientul semnalat mai sus nu poate fi complect inlatura®
decat numai daca distanfa parcursda de raze rdméane aceeasi oricare ar
fi direcfiunea ce ele ar urma. In practicd lucrul acesta nu'este riguros
posibil,dag asezadnd aparatul cai mai departe de ecran, variatiuaile
de drum devin neinsemnate.
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a ajunge la un dispozitiv cat mai perfect, ar fi aceia a inlocuirei
acestor oglinzi patrate cu altele posedand un mai mare numir
de fetfe. :

Oglinzile octogonale pentru cari juteala V de numai 125
rotafiuni este suficientd si cari proecteazd razele sub un unghiu
de 459 sunt, dupé péarerea noastrd, cele mai nimerite sa fie
adoptate pentru sistemul pe care l-am descris, intrucat ele au
$i parfile bune de a nu fi nici cu mult mai greu de construit
decat cele patrate si nici de a conduce (tindnd seamd de noua
iufeald necesard) la acele dimensiuni exagerate de cari ne temeam.
Aranjamentul lor reprezentat in fig. 27 si 28 se supune acelorasi
reguli pe cari le-am gasit mai sus, dar bineinteles findnd seama
de mouile valori pe cari le au diferitele unghiuri.

Si acum, dupd ce am trecut prin aceastd serie de trans-
formdri avand de scop principal inlaturarea iutelei excesive,
cel mai important dintre obstacolele pe cari le-am intalnit si
acela de care s’au isbit cea mai mare parte dintre cei ce au crezut
ca pot rezolva problema televiziunei si dupa ce am reusit si
reducem numarul de rotatiuni pe secunda de la 500 la 250 mai
intaiu si de la 250 la 125 apoi, trebuie si mai addogdam ca
este incad posibil, printr’un sacrificiu, a reduce la jumatate si
aceastd ultima iuteald. Spunand acestea nu ne gandim catusi
de putin la micsorarea numérului de puncte ce alcatuesc ima-
ginea, ci la inlocuirea miscirei de rotatie uniformd ce anima
oglinda lenta O’ in toate dispozitivele de pani aici, printr’o
miscare alternativa.

IL XBHE I3
Expresiunea Vzﬁé(‘ﬁ: pe care am gasit-o in cursul acestei

expuneri ne-a ardtat cd o utilizare mai buni a oglinzii O’ ar
avea ca efect putinfa de a reduce valoarea lui V. Dar in felul
in care ne-am imaginat pand acum aceastd oglindd, a face si
creasca cantitatea U’ fdra a cddea peste alte neajuasuri, am
vazut cd este o imposibilitate. Deasemenea procedeul aplicat
oglinzii O pentru suprimarea porfiunei neutilizate, este inapli-
cabil lui O'. Si in astfel de imprejuriri poate ci este natural si
ajungem la convingerea cd trebue sd se renunfe la miscarea de
rotafie uniformé si sa se adopte (Fig. 24) o unica oglinda plané
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O’ care rotindu-se de un anumit unghiut) in jurul unui ax A’
sé devieze manunchiul de raze de la o margine la alta a ecra-
nului, si se intoarcd apoi in pozitiunea initiala silind fasia de
lumind sd urmeze drumul invers, pentru ca in urmd sa rein-
ceapd in acelas mod. Este singurul

- = ——————

. m .

prin care, dacd mai este inca corect
. sd ne exprimam astfel, se face ca
E U’ si atinga 3600.

Ca de obiceiu sa nu trecem prea
0, usor mai departe si sa ddam mai
Os multd atentie faptului ca s’a vor-
bit de o miscare alternativa in jurul
unui ax, fara sa se precizeze ce a-
nume fel de miscare alfernativa ar
fi aceea. De sigur c¢da in primul mo-
ment am fi tentafi sa-i_spunem mis-
care oscilatorie si poate chiar sa ga~
sim ca dimensiunile oglinzii fiiad
atat de reduse ar fi extrem - de
usor de obfinut cinci oscilaiuni complecte pe secunda, pentru a
capata zece imagini succesive pe ecran. Dar am comite o gravi
eroare rafionand in modul acesta, cidci o miscare de rotatie uni-
forma nu poate sub nici un motiv sa fie inlocuitd, in cazul nostru,
printr'o migcare oscilatorie, in care iufeala, dupd cum prea bine
se stie, departe de a rdmane constantd, variaza in mod continuu,
trecand printr'un maximum cand elongatiunea este zero si prin
valoarea zero cand elongafiunea este maxima. Daca, cu toate
acestea, s’ar imprima oglinzii O’ o astfel de miscare osci~
latorie, urmarea ar fi cd@ efectul de lumind pe ecran, s’ar pre-
zenta altfel decat ne trebueste. Deoarece liniile luminoase descrise
la intervale regulate de timp prin funcfionarea sistemului de
oglinzi O, ar fi- deplasate, perpendicular pe direcfia lor, cu o
iuteala variabila de catre oglinda O’, rezultd cd acolo unde aceasta
iufeald este mai redusd, in vecinatatea a doua din marginile e-
cranului deci, sus si jos spre exemplu, liniile luminoase se

-

T
Fig. 24

1) 22030’ daca oglinzile O sunt ociogonale.

mijloc, dupéa pérerea noastra actuald,
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suprapun, fie complect, cum este chiar la margini, fie in parte,
ca in apropierea acestora, pentru a ajunge apoi alaturate, acolo
unde iufeala este mijlocie si si4 meargd in urmid distantandu-se
din ce in ce mai mult, unele de altele, pe masurd ce se gdsesc
mai aproape de mijloc, unde iuteala este prea mare. Iati prin
urmare, cd miscarea alternativd de care este vorba nu poate fi
in nici un caz oscilatorie, ci spre deosebire de aceasta ea trebue
sa fie caracterizatd printr'o iuteald care, desi se anuleazi un
moment dupa anumite intervale de timp, péstreaza totusi in
aceste intervale o valoare absoluti invariabila. Cum est2 posibil
s’o obfinem in practicd, se va vedea la descrierea aminuntitd
a aparatelor, dar pani atunci ar fi de observat un lucru scu
adevdrat surprinzdtor si anume cd acum se poate, fird nici o
crestere a volumului acestui dispozitiv si dubland numéarul punc-
telor luminoase din care este formatd imaginea, sé se reduci
iuteala de la 62,5 rotafiuni pe s2cundi la 31,25, mérind numérul
fetelor fiecdrei oglinzi rotative de la 8 la 16, dar scurtindu-le
lungimea la 1,35 cm. si folosind un spot luminos nu patrat ci
dreptunghiular, avand 0,5 c¢m. in direcfiunea in care el se de-
plaseaza, astfel ca intr'o linie sd incapd 200. Fisia luminoass,
concentrata cu un sistem de lentile cilindrice, peatru ca inten-
sitatea luminoasd pe ecran si nu fie prea mult micsoratd, are
in acest caz, inainte de a intalni sistemul de oglinzi O, s2c-
fiunea de 2x0,5 cm. si este proectatd de aparat sub un unghiu
de 22030’ ceeace da posibilitatea, intdiu sé se reduci la juma-
tate amplitudinea miscarilor oglinzii O’ si apoi pe aceia de a
aseza ecranul la o distantd mai mare de aparat.

' Ei bine, 31,25 rotatiuni pe secundd, sau mai putin chiar,
in loc de 500, constituie ua rezultat nu numai imbucuritor.
dar care ne face chiar sid ne gaandim, fird voia noastra, ci
acest dispozitiv, prin dublarea iutelei de rotafie a sistemului de
oglinzi O, ar permite, cu o féasie luminoasd foarte intensd, si
s¢ obtini imagini avidnd 200 linii cu cate 400 puncte fiecare,
deci in total 80.000 de puncte, adicd cu mult mai mult decat
au gasit alte persoane ca este necesar peatru a casidta deta-
liile, iar cu 100 rotatiuni in acelasi iaterval de timp, s’ar putea
ridica si numdrul imaginilor succesive, pe ecran, de la 10 la
16 pe secunda. Naturél cé pidstrand 'dimensiunile oglinzilor
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aceleasi, adicd lucrand cu o fdsie de lumina avand sectiunea
de 1x0,56 c¢m., imaginea proectatd ar fi in acest caz de 2 metri
lungime pe 2 inalfime, sau invers daca s’ar mentine suprafata
de 1 m.2, secfiunea manunchiului de raze ar avea numai 0,5x0,25
cm., iar oglinzile aparatului ar permite s 1i se reducid volumul
si greutatea intr'o proporfie si mai mare inci. Nu numai ca ami-
nuntele unei imagini ar fi redate foarte bine in modul acesta,
dar chiar peisagiile ar putea fi transmise, sau mai corect ima-
ginea lor formatd de un obiectiv la o micd distantd in fata
unui aparat avand diafragma cu o deschizatura foarte redusa!).
Lasam deoparte insa toate aceste chestiuni cari, in mod
fatal, vor urma sa fie aduse la indeplinire de catre comstructori si
fara interventia noastrd, dupa ce dispozitivul mai simplu de
care ne ocupam va fi complect pus la punct si trecem, ia cadrul
ideilor fixate de mai inainte, la studierea celei de a doua pro-
bleme importante ce ni se pune, aceia a sincronismului.

d) Procedee pentru obfinerea sincronismului.

Am vézut din expunerea de mai sus ci piesele mobile ale
aparatului transmitator si ale celui receptor sunt identice ca formad,
madrime, greutate, aranjament, etc. Lucrul acesta nu este de mici
importan{d nici in ceeace priveste sincronismul dintre posturi. Dim-
potriva el constitue cazul cel mai favorabil in care ne-am putea
afla pentru a ajunge la un rezultat satisfacator si in aceastd
direcfiune, cdci presupunand cd forfele ce imprimd miscarea
acelor piese mobile, sunt egale, provenind, spre exemplu, de
la doua motoare electrice de un sistem oarecare dar identice intre
ele si alimentate de curenti identici, daci rezistentele produse
de frecarea dintre diferitele organe si dacd presiunile atmosfe-
rice sunt aproximativ aceleasi la ambele stafiuni, se poate spune
ca intre iutelile capatate la cele doud posturi nu poate sd existe
O prea mare diferentd. Dar in dispozitivul nostru pentru reali-
zarea vederei la distan{d, nu este permis sd exisie nici cniar

1) In acesie réanduri ne réferim numai la dispoziiivul de descom-
puniere si reconstiluire a imaginilor, facand abstraciie de inconvenien-
tele pe cari, in asemenea conditiuni, le-ar puiea prezenta ulilizarea
‘celulelor fotoelecirice asa cum le avem astdzi.
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¢ foarte micd diferentd de iujeald intre cele doui aparate, de-
oarece dacd ne-am inchipui cd, incetul cu incetul, dupd un oare-
care interval de timp unul diatre sistemele de oglinzi O ar
lua-o inainte sau ar ramane in urmd, fatd de acela situat la
celdlalt post, numai cu o cantitate egald cu jumétatea unghiului =,
adica numai cu 5%37'30” pentru sistemul avand oglinzile O
cu cate 16 fete, razele de lumina provenind de la marginile din
stdnga si din dreapta ale imagiaei de transmis ar fi proectate
la stafiunea receptoare in mijlocul ecranului si invers, mijlocul
imaginei la marginile ecranului. Efectul luminos capatat ar fi
intrucatva analog cu acela ce se observd uneori la cinematograf,
cand filmul nefiind bine aranjat prezinta linia de desparfire din-
fre doud tablouri in mijlocul fasiei luminoase, dar spre deo-
sebire de acesta, in cazul nostru, dupd cum am spus dealtfel, nu
partile de sus si de jos ar ajunge in mijloc, ci margiaile late-
rale. Aceastd inaintare sau intdrziere a unuia dintre sistemele
de oglinzi continudnd, imaginea s’'ar deplasa si ea de la stanga
la dreapta sau invers, ajungaid un moment iardsi in pozitiuneca
obignuita pentru a trece apoi mai departe. Dacd diferenta de
iuteala dinire cele doua sisteme de oglinzi ar fi de 11915’ pe
secundd, in acelasi interval de timp, pe ecran, o imagine depla-
sandu-se lateral, ar ajunge iardsi in pozitiunea din care a plecat.
Cu alte cuvinte prin fata ochilor privitorului ar defila necon-
tenit o serie de imagini cu o iuteald de una pe secundd, adici
tocmai bine ca s@ nu poata vedea nimic. Si toate acestea pentru
o atat de neinsemnatd inaintare sau intarziere de 11015’ la 31,25
sau chiar la 100 rotatiuni. Iata dar de ce pentru a obtine o ima-
gine stabild, ceeace incontestabil este absolut necesar se impune
neaparat ca sincronismul dinire cele doua aparate sa fie perfect.

Primul si cel mai simplu si in acelasi timp mai sigur mijloc
de a ajunge la rezultatul urmaérit consta in a utiliza la amandoua
statiunile motoare electrice sincrone si identice, alimentate de
curen{i de aceiasi intensitate provenind de la o aceiasi retea. Daca
rezistenfele ce se opun miscdrei sunt cam aceleasi si intr’o parte
si in cealaltd, cum de altfel se si intampld, sau se poate face
sd se intample, sincronismul perfect este asigurat.

Din nefericir® procedeul acesta simplu si economic nu se
poate aplica decat numai aparatelor situate intr'o regiune ali-
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mentatda de acelasi generator sau grup de generatori electrici.
El suprima independenta absolutd dintre transmitator si receptor
si face ca existenta unei legaturi materiale iatre cele doud
posturi sa fie absolut trebuincioasa. Cu toate acestea astazi
cdnd cablurile electrice, ce pornesc de .la super-centralele mo-
derne, se intind pana la distanfe considerabile, ramificandu-se
in toate direcfiunile si cdnd s2 pot vedea doud sau mai multe
super-~centrale de acestea foarte departe una de alta, dar lucrand
totusi in paralel, mijlocul de sincronizare de care este vorba
nu poate fi deloc neglijat. Dimpotrivd este foarte recomandabil
a~1 aplica posturilor de receptie ce beneficiazd de aceeasi retea
de alimentare ca si cel de transmisie, utilizdnd pentru celelalte
un procedeu deosebit.

Progresele realizate in ultimii ani in domeniul telemecanicei
si rezultatele foarte multumitoare capatate cu utilizarea undelor
hertiene la executarea diferitelor comenzi la distantd, fiind prea
bine cunoscute astdzi, nu putem vorbi de sincronism, fara si
amintim si aceasta metoda in rdandul acelora capabile sd-1 asi-
gure. Este usor de inchipuit cd dupd cum un curent alternativ 'se
poate propaga printr’'un fir, in acelas mod o unda la fel mo-
dulata se poate propaga prin spatiu. Amplificatd si detectata
ea poate face sa vibreze nu numai usoara membrand a unui tele-
fon, dar, prin resonanta, chiar un robust diapazon a carui pe-
rioada proprie de vibrafiune ar fi egald cu aceea a modulafiunilor
undei. Doua diapazoane de acestea, identice intre ele, oricat de
departe ar fi unul de altul, sub influenta aceleiasi unde vor
-vibra in mod sincron si dacd, printr'un mecanism potrivit, ele
indeplinesc si functfiunea de releu, lansand fiecare prin cate un
fir, la intervale regulate de timp, un cureat care isi schimba
sensul in mod periodic si este destul de intens pentru a actiona
cate un motor electric de genul celor din metoda precedents,
se infelege ca si acestea vor fi sincrone intre ele.

Metoda aceasta nu necesitd asadar, nici o legaturd mate-
riala intre cele doud stafiuni, cari pot fi situate oriunde cand
puterea posturilor de emisie este foarte mare, iar receptoarele
undelor foarte sensibile. Ea prezinta insa defectul cd cere in
mod special numai pentru sincronism, pe langd cele doud re-
leuri, de o constructiune desigur destul de dificild, un post de

-
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emisie si unul de receptie, bineinteles cu accesoriile lor, aldturi
de acelea destinate transmiterei si receptionirei imaginilor. Este
drept ca un singur post puternic de emisiune destinat sincro-
nismului este suficient peniru mai multe statiuni de transmitere
a imaginilor, dar la receptiune doud unde trebuesc neaparat
primite si transformate si lucrul acesta face ca procedeul pe
care l-am descris si fie prea complicat, de o punerz la punct
delicatd si in acelasi timp neeconomic.

Sa presupunem insfarsit c4 motoarele identice ce actioneaza
piesele mobile ale aparatelor, sunt de curent continuu si ali-
mentate de baterii de acumulatori aseméanatoare. Cu ajutorul unor
rheostate curentii, a cidror forta electromotrice, intr'un interval
de timp nu prea indelungat, este mai constantid decat aceea cii-
patatd prin orice alt mijloc industrial, pot fi adusi si aiba
la ambele statiuni, intensititi de o valoare foarte apropiata.
In aceste conditiuni iutelile obtinute la cele doui posturi se pot
considera practic invariabile, insd ele nu sunt, dupid cum am
mai spus, aceleasi, deoarece chiar daci intre motoare sau intre
curenfii ce le alimenteazd nu ar exista nici o deosebire, rezis-
tentele datorite frecarilor dintre piese sau dintre acestea si aer nu
sunt egale pentru amaadoua aparatele. Dacid s’ar incerca, prin
manevrarea unuia dintre rheostate, si se modifice intensitatea
curentului ce trece prin motor, pentru a cipita egalitatea ne-
cesard printr’un exces de forfd care sd compenseze exact ex-
cesul de rezistentd ce se opune miscédrei, atunci valoarea tre-
buincioasa, fie ca ar fi depasits, fie cd nu ar fi nici chiar atinsi,
caci nu este deloc simplu, cand se lucreaza cu un curent destul
de puternic si se evitd totdeodatd instalatiunile costisitoare,
ca in cazul de care ne ocupim, sd se obting dupd vointa,
variafiuni extrem de mici de intensitate. Si in situatiunea aceasta
nu ramane decat sia se vadd dacd insdsi acele rezistente pasive
nua cumva se preteaza la foarte usoare modificari. Dar existi
ua mijloc excelent prin care, procedind tocmai in acest fel,
se poate ajunge nu numai la schimbédri de iuteald oricat de mici
am voi, dar ceva mai mult, care contribuie in acelas timp la ob-
finerea unei miscdri perfect uniforme, este regulatorul prin cu-
rentii Foucault. Ce poate fi mai simplu decat acél disc de
cupru fixat fie alaturi de oglinzi pe axul aparatului, fie pe acela
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al motorului si a carui periferie se afld intre polii unuia sau
a mai multor mici electromagnefi? Variind cAmpul maguetic ce
strabate acest disc printr'o usoara modificare a intensitatii cu-
rentului ce trece prin electromagneti, realizati cu ajutorul unui
rheostat compus dintr'un simplu fir rezisteat si ua cursor, sau
direct printr'un surub micrometric ce apropie sau depirteazi
polii nord si sud ai electromagnefilor, se face si varieze dupa
voie forfa de naturd electromagneticia ce refinea discul si prin
urmare iuteala acestuia, iar daca, dimpotrivd, fird a actiona
asupra campului, iufeala discului, dintr'un motiv oarecare, creste
sau scade cu o cantitate extrem de mica, atunci dela sine aceasta
forta se mareste sau se micsoreazi la randul siu, opunandu-se
oricarei schimbdri mai pronuniate. ;

Dar oricat de precis se poate potrivi iufeala de rotaiie
a oglinzilor in acest mod, o difereatd, ce in alte cazuri ar fi de
neluat in seamd, rdmane totusi si dupa uan oarecare interval
de timp se observd pe ecran ci incet incet imaginea incepe si
alunece la stanga sau dreapta. Este partea slabid a acestei me-
tode care, dupd cum s’a si infeles dealtfel din ceeace s’a spus,
spre deosebire de cele precedente, nu poate prin ea insasi sd
menfina sincronismul. Prezenfa unui operator care, prin rotirea
unui surub, sau prin deplasarea unei manete, si corecteze din
cand in céand, acele diferente, este absolut necesari. Insa lucrul
acesta nu formeaza un neajuns de prea mare insemnatate. Ama-
torii radiofonisti de astdzi nu stau ei aproape necontenit, in
timpul auditiunilor, cu méana pe diferitele butoane ale apara-
tului, cu acea dorinfa vesnic nelipsitd d2 a prinde tot mai bine
diferitele emisiuni? In schimb procedeul de care este vorba, fara
sa ceara vreo legaturd materiala intre cele doua stafiuni, este,
cu toate acestea, aproape de simplitatea celui pe care l-am
descris la inceput si prin insusi acest fapt, de preferat aceluiz
ce foloseste undele hertiene.

¢) Asupra inlaturdrei decalajului dintrz oglinzile transmitato-
rulai i receptorului.

Sincronismul odata obtinut, foarte rar se intampla ca ima-
ginea sd fie corect proectata pe ecran. Dimpotriva mai intot-
deauna ramane fie un decalaj intre sistemele O de oglinzi, ceeace
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conduce la acel efect de imagine deplasatd lateral despre care
am vorbit, fie o nepotrivire de aceiasi natura intre oglinzile lente
O’, cari, dacd sunt rotative, dau nastere unui efect luminos ana-
log cu primul, dar deplasarea este capatatd in directiune ver-
ticala, exact cum se observd uneori la cinematograf, iar dacd
sunt animate de o miscare alternativa, pricinuesc ori o inver-
sare a imaginei, ori o complecti schimbare a sa. Este insi clar
cd decalajul dintre sistemele de oglinzi O poate fi foarte usor
anulat prin marirea sau micsorarea iutelei de rotatie, la statiunea
receptoare, cu o cantitate foarte micd si pentru un anumit in-
terval de timp. Aceastd schimbare care, in cazul regulatorului
prin curentii Foucault, se face bineinteles prin manevrarea rheosta-
tului electromagnetilor, se realizeazi pentru celelalte doud me-
tode de sincronizare, rotind incet intr’un anumit semns, insusi sta-
torul motcrului, a cérui constructiune permite acest lucru, in
jurul axului rotorului, cu un numir de grade egal cu acela
Ce reprezinta valoarea decalajuluil). Dar chestiunea atat de
simpla pénd aici, se complicd atunci cand este vorba si se
procedeze la o potrivire analoagd a oglinzilor O’. Daci acestea
ar fi independente de cele dintaiu, fie la ambele posturi, fie
numai la cel receptor, evident cd pentru aranjamentul lor s’ar
recurge cam la aceleasi mijloace ca si pentru celelalte, dar a-
ceasta ar insemna cel putin incd un motor si un dispozitiv
de sincronizare, ceeace indiscutabil nu ar fi deloc de recomandat,
astfel ca mult mai practic este, ca printr’un angrenaj demultiplicator
oarecare oglinzile O’ sa fie antrenate la amandoui stajiunile de
O. In acest caz a anula decalajul intre sistemele de oglinzi O
inseamna penfru O’ o deplasare cu o cantitate neglijabila, a
potrivi insd oglinzile O’ in acelas mod, implicd o foarte impor-
tanta inaintare sau intarziere a lui O si prin urmare o totald
deranjare a acestor sisteme. Urmeazd de aici ci, pentru a reusi
usor si cu aceastda noua punere la punct, trebue gasit un dis~
pozitiv care, menfinand dupd cum am spus, legatura intre O
si O’, sa dea totusi acesteia din urmi, in timpul funciionarei,

1) In cazul cand sistemul O are 16 fefe reflectatoare, numarul
maximum de grade cu care statorul frebuesie sid se poata rofi, nu este
absolut necesar sa fie mai mare de 120, iar pentru sistemul cu 32 fete,
6% sunt deajuns.
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posibilitatea de a merge dupa plac cand pufin mai repede,
cand putin mai incet, astfel ca si o poatd lua inainte sau ramane
in urma fata de oglinda corespunzatoare a transmitatorului, fara
ca aceste modificiri sa fie impértdsite si de O, sau macar ca
reactiunile provenite din aceste variafiuni de iufeala ale lui O’
sd aibi vreo influenta sensibild asupra lui O si fdra ca raportul
normal dintre numéarul de rotatiuni al acestor doud oglinzi O

Ve

AN

Fig. 25

si O’ s& ramana schimbat, dupd efectuarea acestei operafiuni,
cu vre-o cantitate oricat de micd. In acest scop dintre cele cinci
sau sase dispozitive imaginate, doud, singurele pe cari le vom
descrie, au fost alese ca putind sd dea rezultate mai mulfu-
mitoare, fiind in acelas timp si de o extremd simplitate.
Pentru cel dintdiu sa consideram (Fig. 25), un sistem
format din doud roti R si R’ mobile fiecare in jurul cate
unui ax A A’ si B B’ perpendicular unul pe celdlalt. Axul
A A’ poartd o helice ce angreneazd roata R’, astfel ca dacd

w w
iufeala lui R este y aceia a lui R’ sa fie W= 7 fiind

numarul de dinti de la periferia rofii R’. Raportul acesta pas-
treazd desigur o valoare constantd dacd w este constant, dar
variind iuteala cu care helicea inainteazd, prinir'o deplasare
a axului AA’ dupad directiunea sa, se poate foarte bine sda se
aducd lui o', pentru un anumit interval de timp, o usoard mo-
dificare, fara ca w sa fi suferit vreo schimbare apreciabila.




— e

PROBLEMA TELEVIZIUNEI 61

Celalalt dispozi:iv (Fig. 26) se obfine daca se imagineaza
o angrenare intre rotile R si R’, cari, de astd datd, au axele
unul in prelungirea celuilalt sau in orice caz paralele, prin
intermediul altor doua R, si R’;, fixate pe un ax deosebit CC'.
Dintii unuia dintre angrenaje sunt taiati drept, adica paralel cu
axul, iar ai celuilalt oblic. In acest caz, daca se presupune, pentru

A Oix B B’}

| ’ i)

—

E e -
R4 R
Fig. 26

simplificare, cd R si R’ pe deoparte si R; R’; pe de altd parte,
au acelasi numar de dinfi, se iunfelege ci w=—w'. Este insa su-~
ficient ca, in timpul functiondrei, axul CC sd fie deplasat incet,
cu o cantitate oarecare, dupd directiunea sa, pentru a face pe
R’ si o ia inainte sau sd rdamand in urmé fatd de R cu un
unghiu a cdrui mérime este proporfionald cu aceéa a deplasdrei.

/) O descriere mai amanuntitd a nouilor aparate.

Iatd-ne insfarsit ajunsi, in expunerea sumard a cercetdrilor
noastre de pand in prezent, la capdtul studiului diferitelor parti
ce urmeazd si constitue impreuna aparatele pentru descompunerea
si reconstituirea imaginilor animate. Descrierea mai amanuntita
a acestor aparate este acum relativ usoard si o vom face ludnd
pe rand, intdiu sistemul cu oglinzile O’ rotative si apoi sistemul
cu aceleasi oglinzi animate de o miscare alternativda. La fie-
care dintre acestea toatd atenfiunea ne va fi indreptata catre apa-~
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ratul receptor cdci cel transmitator nu se deosibeste de primul
decat numai prin lipsa dispozitivului de potrivire a oglinzilor
O’, prin adaptarea umei diafragme cu deschizatura reglahil4,
pentru a avea la punct subiectele la diferite distante de aparat
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Fig. 27

$i prin inlocuirea isvorului de lumind si a dispozitivului mo-
dulator cu o simpla celuld fotoelectrica.

Asadar, trecand la prezentarea receptorului cu oglinda O’
rotativd, reprezentat in Fig. 27 si 28 in scara 1, se observa
din primul moment cd acest aparat este de un volum foarte
redus si dacd se fine seamd ca figurile sunt incdrcate si cu
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numeroase detalii de consiructie, se constatd, chiar fard a-1
fi studiat in prealabil, ca in acelas timp este si destul de simalu.
Partea mai delicatd in ceeace priveste realizarea sa practici,
este construirea oglinzilor si in special a sistemului O. Acesta se
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Fig. 25

compune din doud piese, ce constituesc cele doui oglinzi octo-
gonale, lucrate in ofel. Fiecare fatd reflectitoare argintata, are
~dimensiunile 2,8x1 cm. si dupd cum am spus ceva mai inainte,
este wusor inclinatd spre fetele vecine ale celeilalie oglinzi 1),

1) Repetam: | inciinatiune care nu este necesari daca se utilizeazi
pentru obfinerea deviatiunei razelor o lami transparentd prismatica”.
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pentru a evita obfinerea pe ecran a doud linii luminoase, in
loc de una singurd, cand O’ ar fi imobilizati. Piesele O, si
O, au profilul reprezentat in Fig. 28 si la intervale de cate 1200
dealungul aceleiasi circomferinte 0, este strdbatutda de trei gauri
circulare, in timp ce O, este prevazutd cu trei deschideri mai
largi, dar la fel dispuse ca si pentru O,. Prin acest mijloc si
cu ajutorul a trei mici suruburi cu piulifd, nu numai ci cele
doud oglinzi se pot fixa una de alta, dar se poate sa se po-
triveasca cu usurintd de catre constructor si decalajul ce trebue
sd existe intre ele. Suruburile S; si S, infepenesc acest sistem
de oglinzi pe axul AA’ care, avand in vedere iuteala de 125
rotafiuni ce i se imprima, este montat, cu toati grija cuvenita
spre a evita jocurile sau vibratiunile, de preferintd si spre
deosebire de ceeace aratd figura, pe rulmenfi cu bile. Discul de
cupru D situat pe acelagi ax, formeazd impreund cu electromag-
netul EE’, fixat de soclul aparatului, regulatorul Foucault, iar
helicea H taiatd in axul AA’, sau confectionatd dintr’o bucati
sepdrata, angrenandu-se cu roata dintatd R, face ca axul ver-
tical BB' sd se roteasca de 12,5 ori pe secundi. Acesta ser-
- veste ca organ de legatura intre O si O’, cici printr’un angre-
naj demultiplicator analog cu acela care il sileste si se miste,
el acfioneazd la randul sdu oglinda O’, facand-o si primeasca
iuteala de 1,25 invartituri, necesard la obtinerea celor zece ima-
gini succesive ce frebuesc si se perinde prin fata ochilor in
intervalul unei secunde.

Modul cum este suspendat acest ax BB’ reclami oarecare
atenfiune, deoarece aici se intalneste dispozitivul de potrivire
intre cele doud oglinzi lente de la transmitator si ‘receptor. Dupa
pregatirea de mai sus, se infelege cd acesta nu poate si fie altceva
decat un mecanism grafie cdruia axul BB’ se poate deplasa
dealungul sdu, intr'un sens sau altul, cu o anumita cantitate.
[ntr’adevar totul se reduce la atat si acest mecanism se coipune
dintr'o glisiera G ce poate fi miscatd cu ajutorul surubului M
$i pe care se gdseste suportul inferior P al axului de care
este vorba. In timp ce suportul superior P’ al acestui ax ii da
posibilitatea sd se deplaseze, in direcfiune verticala, pana la
helicea H', cel inferior, montat pe glisiera, din cauza mansonului
rofii R si al inelului de fixare I, se opune oricdrei deplasari ne-
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comandate de surubul M, dar in schimb sileste axul sd execute,
aceeasi madsurd, toate miscdrile pe cari le capata glisiera
in urma rotirei acelui surub.

Oglinda O’ deasemenea octogonald este construitd din cupruy,
iar fefele sale reflectdtoare perfect plane si argintate au di-
mensiunile 53>5,4 cm. Pentru ca greutatea ei si nu fie prea
mare si in acelasi timp costul sdu si fie cat mai scazut, s’a
cautat sa se reducd, pe cat posibil, cantitatea de metal ce o
formeazd si s’a ajuns astfel la profilul reprezentat in Fig. 27
prin linia punctatd. Axul CC' de care este prinsi aceastd oglinda
prin surubul de fixare S’ alaturi de roata dinfatd R, ce se
angreneaza cu helicea H’, avand iuteala de rotafie micd, nu cere,
in ceeace priveste montarea sa Pe suporfi, nici o precautiune
deosebitd in aafra de aceia, dealtfel generald, de a se evita jocu-
rile ce s’ar putea produce. Cat despre diafragma d ce limi-
teaza fasia de lumind F, ea se compurne dintr'o simpld bucatd
de tablda de 85 cm. lungime pe 4 cm. litime si cu o grosime
intre 0,5 si 0,8 mm., strabatutd de trei deschizaturi: prima avand
2X1 cm. pe unde razele luminoase paralele, ce vin dela o lan-
ternd de proectie, dupa ce au strabatut dispozitivul modulator,
gasesc drum liber spre sistemul de oglinzi O, celelalte doua
de 1x0,2 cm. dispuse cum se vede pe figura, prin cari trec
doud suruburi ce fixeaza aceasti diafragmd de suportul din
dreapta al oglinzii O’. In acest scop el este prevazut cu alte
doud deschizdturi, de aceeasi forma cu ale diafragmei, dar per-
pendiculare pe acestea din urmd, astfel incat desficand usor
suruburile, diafragma si se poatd misca si aranja in pozitiunea
cea mai potrivita. In sfarsit Fig. 27 si 28 mai dan indicafiuni
si asupra unuia din numeroasele feluri in cari se pot realiza su-
portii axelor si diferitelor piese, precum si soclul aparatului. Aici
insa nu se intdlneste nimic deosebit, nimic nou si fiecare cons-
tructor este liber sd le dea forma pe .care o va crede de cuviinta,
confectiondndu-i fie din metal, fie din lemn cu garnituri meta-
lice acolo unde este nevoie. :

Cand aparatul pe care l-am descris pand aici este utilizat
la descompunerea imaginilor, facand parte prin urmare din
statiunea de emisiune, pentru ca numai lumina ce se reflectd pe
oglinzi in condifiunile vizute si influenteze celula fotoelectrica,

*
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el este introdus intr'o cutie innegriti ia interior, avand o des-
chizatura pe unde razele din afard iatrd pentru a intaini oglinda
O, apoi alta in dreptul diafragmei pentru a lasa fascicolul
luminos si ajunga la celuld, asezati ea iasdsi intr’o cutie intu-
necoasd aldturatd si insfarsit, o a treia prin care axul AA’ iese
afarda pentru a fi actionat de motor.

Receptorul cu oglinda O’ rotitd in mod periodic intr’un
sens si in celédlalt, este putin mai complicat decat cel descris
pana aici. Plansele I, II si III il reprezintd in marime naturald
si lasd sd se vada pe langd piesele cu mici modificdri, cunos-
cute de la aparatul precedent, altele ce difera complect de acelea.
Astfel sistemul celor doua oglinzi octogonale O transformate
aici in hexadecagonale nu se deosibeste decat numai ca numar
de fete de cel de care me-am ocupat mai sus. Nimic deosebit
nu se poate spune despre regulatorul Foucault. Dar axul AR’
montat deasemenea pe rulmeati cu bile, situafi de data aceasta
ceva mai departe uaul de altul si animat numai de 31,25 rota-
fiuni pe secunda cand se doreste sd s2 obtind in acelasi iaterval
de timp 10 imagini succesive, este prevdzut, dupd cum s2 poate
constata, cu o helice H ce se angreneazid cu o roatda R avand
25 dinti in loc de 10 si fixatd pe un ax BB’ asezat orizontal
si facut sd nu se poatd deplasa dealungul siu, deoarece aici
s'a adoptat, pentru potrivirea oglinzilor O’, cel de al doilea
dispozitiv expus de noi in randurile de mai sus. In acest scop
si totdeodatd spre a cipita iuteala necesard pentru oglinda O’
catre extremitatea din stanga a axului BB’, care dupd cum
rezultad din ceeace s’a spus, s2 invarteste de 1,25 ori pe secunda,
o roatd R,, intepenita pe acesta cu ajutorul uaui surub de fixare
f, miscd o alta r, mult mai latd, dar avand numarul dinfilor pe
jumétate cat al celei dintaiu, astfel ca sa se roteasca de 2.5
ori in acelas interval de timp. Alaturi de aceasta din urma, pe
acelas ax CC' montat prin suporfii sai T si T, pe glisiera
G, se gaseste roata R, avand un aumir indoit de dinti fata
de r, cu care ea se angreneazd si care se poate iavarti in jurul
lui BB’ fiara sa fie antrenatd de acesta. Datorita faptului ca
cele doua angrenaje R, r, si R, 7, au dinfii tdiafi oblic si aceastd
oblicitate a fieciruia este de sens contrar fafd dz a celuilalt, prin
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deplasarea glisierei G, obtinuti cu ajutorul surubului V ce stra-
bate partea inferioard a suportului T, ry poate fi facutd, pentru
unl oarecare interval de timp, si se invarteascsd fie ceva mai
repede, fie ceva mai incet decat in mod normal si in felul
acesta sd o ia inainte, sau si rimani ig urma aceleia de Ia
postul transmititor cu un aaumit numir de grade.

Organele cari fac legdtura intre aceasty roatd r, si axul
DD’ al oglinzii O’ sunt acelea carj transformd miscarea de
rotatie uniformd in miscare alternativi. Desi aceasta, in afari
de momentele cand iaceteazi, spre a-si schimba sensul, trebue
sa indeplineascd couditiunea de a avea 0 iufeald constants, ceea-
te o face sa difere complect de miscdrile oscilatorii san vibratorii,
totusi pentru a o obfine plecdad dela aceea a rofii r,, s’a
recurs tot la unul din mijloacele cuaoscute de transformare a
miscarei circulare in oscilatorie, dar cdruia i s’a adus 0 mici
modificare. Este vorba de utilizarea wunuj excenfric ce se in-
varteste cu o iuteala invariabili $i pe care se reazimi capatul
unei parghii, avand cealaltd extremitate prinsd de axul ce ur-

-meazd sd primeascd miscarea periodicd. Pentru a Jasi forma

pe care acest excentric trebue si o aibid in cazul nostru, si ‘con-
siderdm (Fig. 29) in O un centru de rotafie §i prin acesta s
ducem o dreapti XX, spre exemplu orizontala, pe care alegem
un punct oarecare m. Si presupunem ca acest punct se depla-
seazd cu o miscare riguros uniforma din 1 in m’ pe dreapta
XX’ care in acelas timp, cu o iufeala tot atat de constants, se
roteste de 1800 in jurul lui O. Drumul descris de m este atunci
reprezentat prin curba SS’, punctul m gasindu-se la sfarsitul
miscarii in m”. Din aceastd ultimi pozifiune sd ne inchipuim
ca dreapta XX’ isi continua mersul pand la o rotatiune complects,
in timp ce punctul considerat strabate in acelasi mod drumul
invers. O curbd perfect simetrici cu cea dintaiu ia raport cu
pozitiunea inifiald sau finala a dreptei XX’ este acum descrisi.
Din acestea doud, luate impreund, rezulti curba iachisi SS’S”
care, rafionand invers decat pand acum, are proprietatea ci ro-
tindu~se de 3609, cu o miscare uniformd, in jurul lui O, face ca
punctele sale de intersectie cu o dreaptd oarecare ce trece dea-
semenea prin O, sd se deplaseze pe aceasts dreaptd pe o distanti
d=0m"—Om si sd revina in pozifia iaitiald cu o iuteals perfect
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uniforma, dar care bineinteles, se anuleazd un moment cand mis-
carea isi schimba sensul.

Dacéd un punct material inlocueste acum in acest rationa-
ment unul din punctele de intersectie considerate, pentru ca
miscarea sa sd poata fi obtinutd, este absolut necesar ca forma
curbei, materializatd la randul sdu, sa fie pufin schimbata si
anume si i se suprime cele doud puncte de discoatinuitate pe
cari le prezintd, rotunjindu-i, cum am spune-o in mod obisnuit,

porfiunea din vecinatatea acestora, mai mult sau mai putin dupa
~|
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mérimea inerfiei punctului material si iufeala de rotafie a curbei
in jurul lui O, deoarece nu se poate coincepe mobil avand o ‘exis-~
tentd reald care si poatd trece de la o iuteald zero la falta
cu o valoare oarecare diferitd de zero, sau invers, fard ca a-
ceastd trecere si nu se faca printr’o serie de stiri intermediare.

Pentru a ne apropia si mai mult de forma pe care este
necesar sia o aibd excentricul ce ne preocupd, trebue observat
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cd dacd acel punct material se gdseste la capdtul unei parghii,
avand cealaltd extremitate mobild in jurul unui ax, el se misca
nu pe o dreaptd, ci pe un arc de cerc. In acest caz iufeala
deplasdrei astfel obtinutdi nu mai este perfect constantd nici
chiar atunci cand mobilul se afli destul de departe de pozitiile
unde isi schimbd sensul miscdrei, lucru ce se poate constata
dealtfel privind Figura 29 care arati ci dupid o rotire de 900
a excentricului, capatul P al parghiei PP’ nu a ajuns inci
la jumétatea drumului pe care trebue si- parcurga. Acest nea-
juns nu se poate remedia decat adoptand in locul curbei con-
siderate pana acum pe aceia reprezentata prin linia punctatd.

O curbd de acest gen este taiatd sub forma unui sanf pe
fata din dreapta a discului E (Plansa II), care ca si roata o
de care este prins, se poate roti liber in jurul axului BB’. In
acest sanf patrunde varful unui stil gros de ofel infepenit la
una din extremitatile parghiei foarte usoare P ce are celalalt
capat al sau prevdzut cu o gaurd de formd patrata gratie cireia
se poate fixa foartc solid, cu o piulifd U, pe axul DD’ alituri
de oglinda O’. Aceasta este construiti dia ofel §i are dimensiu-~
nile 4Xx4x0,1—0,2 cm. Una din fete, oglinda propriu zisé,
este perfect pland si argintatd, cealalta prezintd doud esituri
prismatice de cate 1,1 cm. lungime, pe 0,5 lafime si 0,5 cm.
indlfime, agezate la 1,2 cm. distantd una de alta si avand fiecarq
in mijloc cate o gaurd cu ghivent. Axul DD’, taiat astfel
ca fafa reflectitoare a oglinzii sa fie cat mai aproape de axul
sdu geometric de rotafie, este strabdtut de dous gduri prin cari
intra cele doua esituri, astfel incat, cu ajutorul a doud suruburi
s’ si s” ce patrund prin partea opusia a lui DD’, oglinda O’
sa poatd fi solid fixata de acesta.

Ceeace ar mai ramane de spus despre -acest aparat, in
afard de felul cum este construita diafragma d, cu o deschizi-
turd de 0,52 cm., suportii axelor si soclul, asupra cirora plan-
sele dau suficiente ldmuriri, ar fi ci imprimand axului AA’
62,5 rotafiuni pe secunda si facand ca Ry si 7, si aibid acelasi
numar de dinti, el poate fi folosit pentru imagini avand 80.000
puncte si cu dimensiunile de 2 m.x2 m. Numirul acestora poate
fi incd marit daci se face si creasca distanfa inire aparat si
ecran micsorand in acelasi timp amplitudinea migcdrilor exe-



70 ' G. D. CRISTESCU

cutate de oglinda O’ sub 11015. Se capiti in modul acesta
in locul unei imagini de forma patrati, una dreptunghiulara.
4 Ar mai fi deasemenea de addogat cd atunci cand acest a-
- parat este utilizat ca transmitator, pentru a avea la punct si ima-
ginile mai apropiate, este necesar ca diafragma si fie reglabila
avand scrisa pe ea pentru fiecare deschizétura, distanta cores-
punzatoare a subiectului de transmis. Insfarsit tot in cazul
cand el este folosit la descompunerea imagiailor ar mai fi de
observat cd dispozitivul de potrivire al oglinzilor O’ nefiind
trebuincios, glisiera G, surubul V si suportii acestora dispar,
iar rotile Ry si R, ca si », si 7, mult mai inguste de data
aceasta, vin una langd alta, foarte aproape de discul E, obti-
nandu-se astfel o importantd reducere a volumului.

&) Asupra modului de functionare al statiunilor.

Este interesant acum de stiut modul cum aceste aparate,
prevazute cu regulator Foucault, pot fi puse in fuactiune.

La stafiunea transmitiatoare operatiunea este destul de sim-
pla cdci totul se reduce, dupd aranjarea amplificatorilor si a
dispozitivului producator de unde, la punerea in fuactiune a
motorului ce actioneazi aparatul, controland iuteala capatati
cu un indicator special si la meatinerea acesteia constanti in
tot timpul emisiunei. La postul receptor se potriveste mai intaiu
acordul dupd sgomotul caracteristic produs intr'o cascid tele-
fonica precedatd de un detector, apoi inlocuindu-se aceasta cu
un nou dispozitiv de amplificare, dupd care urmeazi modu-

latorul fasiei luminoase _si lasdnd sj W/}WJ(/’%’)’W
electromagnetul regulatorului, se di drumul 1a motor din ce in
Ce mai repede. Dupi sueratul produs, sau cu ajutorul unui indi-
cator de iuteald, 'se simte dacs valoarea acesteia este maj mica
sau mai mare decat trebueste si prin urmare so infelege comanda
ce este necesar sd urmeze. Cand sincronismul este aproape si
fie obtinut, aparatul cu oglinzi rotative lasi si se vadi pe ecran
o ?magine care se deplaseaza foarte repede la inceput; mult
mfu repede in directiune orizontald decat verticald, - apoi pe
masurd ce sincronismul este mai- perfect, din ce in ce mai incet

vl
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pana la stabilizare. Se roteste apoi tamburul surubului M, ce
miscd oglinda O’, pani cand imaginea apare netrunchiati.

In cazul aparatelor cu oglinzile O’ migcate alternativ, cand
sincronismul este pe cale si fie realizat, numai din cand in cand
apare imaginea, succesiv dreaptia si radsturnati, care se depla-~
seaza repede in directiune orizoatald. Aceste aparifiuni devin
din ce in ce mai rare, dar dureazi din ce in ce maj mult, pe
masurd ce iutelile la cele doui posturi devin mai egale. Cu aju-
torul surubului V se poate mentine vizibild imaginea care se
deplaseazd inca in directiune orizontali, pand cand mai variind
intensitatea campului electromagnetului ee’ sincronismul devine
perfect. Atunci surubul V poate fi abandonat mentinandu-se
sincronismul numai manevrand din cand in cand rheostatul reqgu-
latorului. g

/1) Incheiere.

lata dar aparatele noastre destinate si aduci la indepli-
nire acea vedere la distant, prin intermediul electricitafei, atat
de cautatd. Este fira indoiald o mare deosebire intre dispozi-
tivele de pana acum si cele de fata. Lucrul acesta poate :fi
observat de oricine cunoaste intregul sir de cercetiri ce s'an
facut pana astdazi in acest domeniu.

Am avut ca fintd nu numai rezolvarea acestei probleme,
dar ceva mai mult, solufionarea ei fatr'ua mod cat mai simplu,
cat mai la indeméana tuturor. Faptul cd aparatele la cari s'a
ajuns nu sunt deloc complicate, ci dimpotrivd foarte simple,
robuste, indereglabile, putin voluminoase, usoare, putand fi con-
struite fard nici o greutate si din material eftin, daca se dis-
pune de anume instalatiuni, ne face si credem ca am ajuns
chiar dela inceput la ceeace am putea numi dispozitive de amator.

S —
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